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Efeito de época de semeadura na qualidade fisiolégica e sanitaria de
sementes de soja em dois locais de Mato Grosso do Sul na safra
2004/2005.

Autor: Clovis Ferreira Tolentino Junior
Orientadora: Profa. Dra. Lilian Maria Arruda Bacchi

RESUMO

A selecdo de areas apropriadas para a producdo de sementes de soja de
alta qualidade requer estudos de investigacdo, especialmente em regides
tropicais. Alguns pesquisadores acreditam que na maior parte da regido do
Cerrado do Brasil Central, as condigdes climaticas ndo sdo favoraveis a producao
de sementes de soja de boa qualidade, uma vez que a qualidade das sementes é
altamente influenciada pelas condigdes climaticas sob as quais foram produzidas.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes
de seis cultivares de soja produzidas em quatro épocas de semeadura em Ponta
Pora e Maracaju, Mato Grosso do Sul. A qualidade fisiolégica das sementes foi
avaliada pelo teste de tetrazdlio e pelo teste padrdao de germinacao, e a qualidade
sanitaria pelo Blotter test. Foi realizado o monitoramento da temperatura e
precipitacdo ao longo das épocas experimentais. As sementes produzidas em
Ponta Porad apresentaram melhor qualidade fisiolégica que as produzidas em
Maracaju. As reduzidas precipitacdes e as altas temperaturas durante a fase
reprodutiva das cultivares em ambos os locais favoreceram a baixa incidéncia de
patdbgenos nas sementes. Nao foi possivel estabelecer a melhor época de
semeadura para colheita de sementes com melhor qualidade fisiolégica e

sanitaria.

Palavras-chave: Glycine max (L) Merril, latitude, clima, vigor, germinacao
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Effect of sowing date in the physiological and sanitary quality of
soybean seeds in two places of Mato Grosso do Sul — Brazil in
2004/2005 cropping season.

Author: Clovis Ferreira Tolentino Junior
Adviser: Profa. Dra. Lilian Maria Arruda Bacchi

ABSTRACT

The selection of appropriate areas for the production of soybean seeds of
high quality requires inquiry studies, especially in tropical regions. Some
researchers believe that in the biggest part of the region of the Cerrados, in the
Central Brazil, the climatic conditions are not favorable to the production of
soybean seeds with good quality, once the quality of the seeds is highly influenced
by the climatic conditions under which they had been produced. The objective of
this work was to evaluate the physiological and sanitary quality of seeds of six
soybean cultivars at four sowing dates in Ponta Pora and Maracaju, Mato Grosso
do Sul, Brazil. The physiological quality of the seeds was evaluated by the
tetrazolium test and the standard germination test and the sanitary quality by the
Blotter test. The temperature and precipitation were registered during the
experimental period. The seeds produced in Ponta Pora presented better
physiological quality that the ones produced in Maracaju. The reduced
precipitations and the high temperatures during the reproductive phase of the
cultivars plants in both places had favored the low pathogen incidence in the
seeds. It was not possible to establish the best sowing date for harvest of seeds
with better physiological and sanitary quality.

Key words: Glycine max (L) Merril, latitude, climate, vigor, germination



1 INTRODUGAO

A cultura da soja (Glycine max L. Merril.) ocupou na safra 2004/2005, no
mundo, uma area de 87,8 milhdes de hectares, sendo produzidos
aproximadamente 189 milhdes de toneladas (USDA, 2005). E considerado um
dos principais produtos commodities mundiais tendo o seu preco determinado
por negociacao nas principais bolsas de mercadorias (EMBRAPA, 2003).

Em 2002, o pais exportou aproximadamente 15,6 milhdes de toneladas de
soja em gréao, 12,5 milhdes de farelo de soja e 1,7 milhdo de 6leo bruto
(EMBRAPA, 2003). Em 2005 estes volumes foram 23,4; 13,2 e 2,3 milhdes
de toneladas respectivamente, se caracterizando como um dos principais
produtos da pauta de exportagao brasileira apresentando grande valor
econdmico e social e demonstrando, apesar da atual crise do setor, a
crescente demanda internacional por derivados desta leguminosa (CONAB,
2006).

Nos ultimos anos, o Brasil passou a ser um importante produtor de soja,
principalmente, com a abertura de novas areas sob vegetagdo de cerrado.
Atualmente, o Brasil € o segundo maior produtor mundial do grao, sendo que a
area cultivada na safra 2005/2006 foi de 22,2 milhdes de hectares, inferior
4,7% em relacdo a safra anterior (23,3 milhdes de hectares). Essa reducéo
ocorreu em fungao dos altos custos de producgao aliados aos baixos precos do
produto no mercado. Apesar da reducao de area, a producao foi 4,6% superior
a da safra passada (52 milhdes de toneladas), atingindo 53,8 milhdées de
toneladas. Segundo avaliacdo da CONAB (2006), esse incremento é
decorréncia de um aumento de 9,8% na produtividade média, que passou de
2.208 para 2.424 kg/ha. Do total produzido, o Centro-Oeste participou com 22,8
milhdes (49,9%), a regidao Sul com 18,0 milhdes de toneladas (33,4%), a
Sudeste com 4,1 milhdes (7,6%), a Nordeste com 3,6 milhdes (6,7%) e a Norte
com 1,3 milh&o (2,4%).

A éarea cultivada na safra 2005/2006 em Mato Grosso do Sul foi de 1,9
milhdo de hectares, representando uma reducao de 5,5% em relagdo a safra
passada, em contrapartida, assim como ocorreu em nivel nacional, a producao
total passou de 3,7 para 4,4 milhdes de toneladas, representando um



incremento de 19,3%, 0 que manteve o Estado no quinto lugar nacional em
volume produzido.

Entretanto, para se obter rendimentos elevados desta oleaginosa por
unidade de area, faz-se necessario o uso de sementes de boa qualidade, com
potencial genético elevado, bem como a adocao de técnicas adequadas de
cultivo (Fraga, 1980).

A selecdo de areas mais apropriadas para a producado de sementes de
soja de alta qualidade requer estudos de investigacdo apropriados,
especialmente em regides tropicais. A producao de sementes de alta qualidade
requer que as fases de maturagdo e de colheita ocorram em condigdes
climaticas secas, associadas com temperaturas amenas e com baixas
incidéncias de pragas e doencas (Peske e Barros, 2003).

Alguns pesquisadores acreditam que na maior parte da regido do
Cerrado do Brasil Central, as condi¢coes climaticas ndo sdo favoraveis a
producédo de sementes de soja de alta qualidade, uma vez que a qualidade das
sementes é altamente influenciada pelas condigdes climaticas sob as quais
foram produzidas e armazenadas (Goulart, 1997, Henning, 2003, Cardoso et al.
2004).

Existe uma dificuldade que é notada principalmente na producédo de
sementes das cultivares de ciclo precoce, porque as fases de maturagédo e
colheita coincidem com os periodos de altas temperaturas e chuvas intensas
(Franca Neto et al. 1990, Hamawaki et al. 2002). Sementes de soja de
cultivares tardias geralmente atingem a maturidade em periodo de clima quente
e seco e exibem maior vigor que as sementes de cultivares precoces (Green
1965 citado por Braccini et al., 2003). Notadamente, as varia¢des freqlentes da
temperatura, geralmente associadas a escassez ou excesso de chuvas durante
a maturacdo, podem acarretar a reducao tanto da qualidade fisiolégica quanto
sanitaria de sementes de soja (Vieira, 2004).

Normalmente, sementes que foram submetidas ao retardamento de
colheita apresentam menor vigor e qualidade sanitaria inferior, reduzindo a
viabilidade, e conseqientemente, diminuindo o potencial de armazenamento,
pois ficam a mercé das condi¢ées ambientais como oscilagdes de temperatura
e umidade que sao responsaveis pela queda do potencial fisiologico das
sementes (Lacerda et al., 2003; Garcia et al., 2004; Vieira, 2004). Apesar dos



fatores climaticos que interferem na qualidade das sementes serem
conhecidos, deve-se ter presente, que nem sempre se verificara a mesma
resposta a um determinado estresse, porque influéncias tais como, intensidade
do estresse, época de ocorréncia e variabilidade genética entre as cultivares,
podem determinar uma resposta diferenciada (Peske e Barros, 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade fisiol6gica e sanitaria de
sementes de soja produzidas em quatro épocas de semeadura em duas
regides de Mato Grosso do Sul.



2 REVISAO DE LITERATURA

Notadamente os fatores climaticos sao relevantes na obtencdo de
sementes de soja com qualidade. Entretanto, além do clima, existem outros
fatores que s&o determinantes no cultivo da soja. Dentre estes fatores,
podemos destacar a época de semeadura, o fotoperiodo e a latitude, e a

existéncia de periodo juvenil longo nas cultivares.

2.1 Estadios fenolégicos da soja

Para fins de facilitar o estudo do crescimento e desenvolvimento da soja,
este foi dividido em diversos estadios de desenvolvimento morfologico,
recebendo o nome de estadios fenoldgicos.

O sistema de representagdo dos estadios fenologicos da soja foi
proposto por Fehr e Caviness (1977) e divide o desenvolvimento da planta em
duas fases: vegetativa (V) e reprodutiva (R). As subdivisdes da fase vegetativa
sao designadas numericamente como V1, V2, V3, até Vn, menos os dois
primeiros estadios que sao designados como VE (emergéncia) e VC (estadio
de cotilédone). O udltimo estadio vegetativo é designado como Vn, onde “n”
representa o numero do ultimo nd vegetativo. O valor de “n” varia em fungao
das diferencas varietais e ambientais, ja a fase reprodutiva apresenta oito
subdivisbes ou estadios. As representacées numéricas e respectivos nomes
dos estadios fenoldgicos estao apresentados na Tabela 1.

O estagio R7 marca o ponto de maturidade fisiolégica, que é
caracterizado pelo maximo acumulo de matéria seca na semente, com teor de
agua variando de 50% a 60%, neste instante tem-se a maxima qualidade
fisioldgica das sementes. A partir deste estdgio a semente se desliga da
planta—mae, cessando o aporte de nutrientes, iniciando-se um processo lento
de perda de agua, até atingir o estagio R8, com cerca de 13% de agua (Howell
et al., 1959; citado por Silva, 2006).

A duracado destes estadios é dependente de fatores como a latitude,

clima, época de semeadura e cultivar.



Tabela 1. Estadios fenolégicos da soja.

Estadio Descricao

|. Fase Vegetativa

VE Da germinacao a emergéncia

VC Da emergéncia a cotilédones abertos.

VA Primeiro no; folhas unifolioladas abertas.

V2 Segundo né; primeiro trifélio aberto.

V3 Terceiro nd; segundo trifélio aberto.

Vn Enésimo (ultimo) né com trifélio aberto, antes da floragao.

Il. Fase Reprodutiva

R1 Inicio da floragcéo: até 50% das plantas com flor.

R2 Floragao plena: maioria dos racemos com flores abertas.
R3 Final da floragao: flores e vagens com até 1,5cm.
R4 Maioria das vagens no tergo superior com 2-4cm.
R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% da granacao.
R5.2 Maioria das vagens com granacao de 10%-25%.
R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granacao.
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granacao.
R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granacéo.
R6 Vagens com granacgéao de 100% e folhas verdes.
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.
R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita.

R9  Ponto de maturacao de colheita.

Fonte: Fehr e Caviness (1977).

2.2 Epoca de semeadura

A época de semeadura da soja recomendada para Mato Grosso do Sul,
assim como para toda regido Centro Oeste, é de 20 de outubro a 10 de
dezembro, tendo 0 més de novembro como preferencial para obtencdo das
maiores produtividades (EMBRAPA, 2005). Via de regra o melhor periodo para
producdo de sementes de alta qualidade ndo coincide com o melhor periodo
para alta producdo de grdos. Muitas vezes, altas produtividades séao
sacrificadas em favor da obtencdo de sementes de melhor qualidade. Dessa
maneira, a época de semeadura € uma opcao gerencial, levando em
consideragcdo o custo/beneficio da qualidade, que varia entre as distintas
variedades de sementes. Outro aspecto da época de semeadura esta

relacionado a fase reprodutiva, de forma que esta ndo coincida com periodos



de alta temperatura, que propiciardo o desenvolvimento de sementes mal
formadas, com reduzida qualidade fisiologica (Peske e Barros, 2003).

Para definicdo da época de semeadura, leva-se em consideracao fatores
ambientais como a temperatura, fotoperiodo e regime de precipitacdo, que por
sua vez influencia a umidade do solo. Estes fatores interagem com a planta
interferindo ou influenciando no rendimento e em caracteristicas agronémicas,
como ciclo de maturacéo e porte da planta (Peixoto et al., 2003).

Desta forma, as diferentes épocas de semeadura proporcionam
diferentes condicoes de ambiente para a planta se desenvolver, completar a
maturacdo da semente e ser colhida (Pereira et al., 2000). Alguns trabalhos,
como os desenvolvidos por Pereira et al. (1979), Sanches e Yuyama (1979),
Motta et al. (2000), Avila et al. (2003), Braccini et al. (2003) e Braccini et al.
(2004) relatam a influéncia das épocas de semeadura sobre atributos de
qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes.

2.3 Latitude, fotoperiodo critico e periodo juvenil longo

A indugdo ao florescimento da soja é fortemente influenciada pelo
comprimento do dia, mais precisamente pelo periodo de auséncia de luz
(Braccini et al., 2004). Para que ocorra o florescimento, € necessario que os
dias tenham um numero de horas de luz inferior a um determinado intervalo,
denominado "fotoperiodo critico", que é aproximadamente treze horas para a
soja (Rangel, 2006).

Desta forma, quando a soja é cultivada em regides de baixa latitude ou é
semeada tardiamente, como na safrinha por exemplo, a planta fica exposta a
dias curtos, e via de regra ocorre a reducao do periodo compreendido entre a
emergéncia das plantulas e o inicio do florescimento e com isso,
consequientemente, do ciclo da cultura (Braccini et al., 2004). Quanto maior é o
fotoperiodo mais dias sdo necessarios para a soja atingir o estagio de floragdo
e um fotoperiodo maior que 16 horas inibe a floracdo e a frutificagdo (Pascale,
1986 citado por Marion, 2004).

Esta sensibilidade da soja as variagdes de horas de luz e escuro € devida
ao papel dos fitocromos, que sao pigmentos presente nos tecidos da planta e
que “traduzem” as informagdes da luz em sinais bioquimicos. Ap6s a

percepc¢ao do estimulo fotoperiédico pelo fitocromo presente nas folhas, ocorre



o envio de uma "mensagem" bioquimica para o apice caulinar da planta, que
sofrera diferenciacdo de vegetativo para floral. Acredita-se que essa funcéo
seja desempenhada pelos hormonios vegetais (Santos, 2004). Entretanto, esta
sensibilidade ndo esta presente em toda a vida da soja. Logo apds a
emergéncia, a planta apresenta um subperiodo conhecido como pré-indutivo
ou juvenil, que coincide com o estadio fenolégico V1, em que ocorre uma
insensibilidade ao fotoperiodo, porém, geralmente apds a emissao do quinto ou
sexto trifélio, ela passa a apresentar maior sensibilidade (Rangel, 2006).

A viabilizacdo do cultivo de soja em baixas latitudes se deu pela
descoberta da caracteristica “periodo juvenil longo”. Historicamente, sabe-se
qgue a soja é provavelmente originaria da Manchuria, na China. A partir desta
regiao, se dispersou pelo sudeste asiatico e para as zonas temperadas de
outras partes do mundo. Por volta da década de 1970, foi adaptada aos
cerrados, mediante hibridacdes para a transferéncia de genes recessivos, que
condicionam o chamado “periodo juvenil longo” e que conferiram a planta em
situacdes de dias curtos um alongamento do periodo juvenil (estadio V1) e
consequentemente do periodo vegetativo, impedindo seu florescimento
antecipado. Como conseqiiéncia, a soja selecionada nos tropicos apresenta
caracteristicas agronémicas e produtividade desejavel (Kiihl e Garcia, 1989;
Spehar, 1994, citados por Spehar et al. 2000).

As cultivares atualmente disponiveis para cultivo apresentam grande
diversidade com relagdo a sua sensibilidade a época de semeadura e ao
plantio em diversas latitudes, permitindo assim tanto a antecipagcdao como o
retardamento da época de semeadura e habilitando a cultura a se desenvolver
em praticamente todas as regides brasileiras (Peixoto et al., 2003). Um
indicativo desta diversidade € a producao de soja no Brasil, distribuida em toda
extensao do seu territério, ocupando os mais diferentes ambientes climaticos e

edaficos e com 63,3% das areas de producao em regides de baixa latitude.

2.4 Producéao de sementes ao norte do paralelo 24°S

Em varias literaturas cientificas se encontra a afirmativa que a Regiao
Central do Brasil, ou mais precisamente as regides ao norte do paralelo 24°S,
sao improprias a produgcdo de sementes de soja por apresentarem oscilagcoes
freqientes de temperatura, associadas a chuvas durante o periodo de



maturidade da soja, estando as sementes produzidas nestas regides sujeitas a
deterioragdo e danos por umidade nas sementes (Pereira et al. 1979; Goulart,
1997; Costa et al. 2003; Henning, 2003; Cardoso et al. 2004, Costa et al.,
2005).

Entretanto, as estatisticas de producdo de sementes contrariam esta
afirmativa. O Estado de Mato Grosso € o maior produtor de sementes de soja
do Brasil, com um total produzido na safra 2004/2005 de 201 mil toneladas de
sementes, Goias foi o terceiro maior produtor, com 127 mil toneladas. Registra-
se ainda nesta mesma safra a producao de 38 mil toneladas de sementes no
Mato Grosso do Sul, 50 mil na Bahia, 36 mil em Sdo Paulo, 86 mil em Minas
Gerais e 3 mil no Maranhao, totalizando aproximadamente 541 mil toneladas,
que equivalem a 62% de toda producédo de semente oficial do Brasil, estimada
em 873 mil toneladas (ABRASEM, 2006).

Ha que se considerar ainda que foram cultivados na safra de soja
2005/2006 um total de 22,2 milhdes de hectares de soja, 0 que gerou uma
demanda de quase 1,3 milhdo de toneladas de sementes. Se apenas os trés
estados do Sul do Pais, que estdo localizados ao sul do paralelo 24°S, que
juntos produziram 331 mil toneladas de sementes, fossem os Unicos habilitados
a produzir semente, teriamos um déficit aproximado de 969 mil toneladas de
sementes (ABRASEM, 2006). Considerando toda a produgdo nacional de
sementes, este déficit seria ainda de 96 mil toneladas, indicando assim a
necessidade de se buscar novas opc¢des de producao de semente.

A producdo de sementes de alta qualidade requer que as fases de
maturagao e de colheita ocorram em condi¢des climaticas secas, associadas
com temperaturas amenas. Tais condi¢gdes podem ser encontradas em regiées
com altitude superior a 700 m, pois para cada 160 m de elevacao em altitude,
ocorre, em média, uma reducdo de 1°C na temperatura, ou com o ajuste da
época de semeadura visando objetivamente a produgcédo de sementes (Peske e
Barros, 2003).

Costa et al. (1988) realizaram um trabalho com sementes de soja
produzidas em diversas regides do Estado de Minas Gerais, com o objetivo de
estudar a variabilidade de 16 gendtipos quanto a qualidade fisiolégica. As
sementes produzidas em Presidente Olegario, Uberlandia e Coromandel,
localidades com altitudes de 960 m, 889 m e 820 m, respectivamente,



apresentaram melhor qualidade fisiologica do que as produzidas em Conquista,
localidade de 658 m de altitude e com temperatura e umidade relativa
elevadas.

Nas regides de baixa latitude (menores que 24°S), ainda que n&o seja
possivel a producao de sementes na época de cultivo tradicional, existe ainda a
possibilidade de cultivo de inverno, ou “safrinha”, como ocorre em Sao Paulo,
onde esta modalidade de cultivo é uma opcdo normalmente realizada em
sucessao a cultura da soja, em época normal, ou a outra cultura, que foi
semeada no inicio do periodo das chuvas. No estado de Sao Paulo, a safrinha
€ instalada em fevereiro ou marco de cada ano, apds a colheita da cultura de
verao (Peixoto et al., 2003).

Medina et al. (1995) procurando verificar a possibilidade de producéo de
sementes de soja na estacdo seca de Sao Paulo, sob irrigagdo suplementar,
semearam diversas cultivares precoces, na época tradicional (novembro de
1989) e em margo/abril de 1990. Concluiram que o retardamento da
semeadura de cultivares precoces para o final do verdo/inicio do outono,
associado a condugdo da cultura sob irrigacdo suplementar, constitui-se em
alternativa viavel para a produgdo de sementes de melhor capacidade
germinativa; a decisdo sobre adocdo desse procedimento deve basear-se na
analise tanto da producao total como na de sementes viaveis, considerando-se

a época de avaliacdao da germinacao das sementes.

2.5 Producao de sementes no Mato Grosso do Sul

Historicamente o Estado de Mato Grosso do Sul nao € auto-suficiente na
producdao de sementes de soja € ao longo dos anos vem presenciando
periodos de producao de altos volumes de sementes, como nas safras 1991 a
1994, chegando a um maximo de 79,1 mil toneladas e também periodos de
reduzida produgdo, como nas safras de 1995 a 2000, onde se atingiu uma
producdo média de 45,3 mil toneladas e um minimo de 41 mil. Paralelo a estas
variagdes de produgao, entre os anos de 1991 a 2005 a area com soja no Mato
Grosso do Sul aumentou de 1,07 milhdo para 2,03 milhdes de hectares,
indicando assim para uma crescente demanda por sementes de soja
(ABRASEM, 2006).
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Na safra 2004/2005 foram produzidas 38,7 mil toneladas de sementes,
ao passo que a area plantada na safra seguinte foi de 1,9 milhdo de hectares.
Se for considerada uma recomendacdo de semeadura de 60 quilos para cada
hectare, teve-se uma demanda de sementes da ordem de 115,7 mil toneladas
e um déficit de produgédo de aproximadamente 77 mil toneladas de sementes.
Esta demanda tem sido suprida por sementes importadas de outros estados e
pelo uso de graos como semente (ABRASEM, 2006).

Considerando este déficit, e o custo de um saco de sementes oficial
como R$ 33,00, verifica-se que existiu na safra 2004/2005 um demanda por
sementes da ordem de R$ 63.000.000,00 que nao foi suprida por empresas
produtoras de sementes do estado.

Dentre as alternativas para aumento da produgcao de sementes em Mato
Grosso do Sul, pode-se citar, o investimento em estruturas para
armazenamento e conservagao das sementes, a adocao de praticas de manejo
da cultura, a capacitacao de técnicos operadores de maquinas colhedoras e a
pesquisa de novas regides produtoras.

2.6 Condicoes climaticas para a cultura da soja
2.6.1 Temperatura

A soja possui boa adaptabilidade a temperatura do ar entre 20 e 30°C.
Em temperaturas inferiores a 10°C seu desenvolvimento € prejudicado,
podendo inclusive ser nulo. Temperaturas superiores a 40°C provocam
distarbios na floracdo e abortamento de vagens. Esta situacdo é agravada em
condigbes de ocorréncia de déficits hidricos (EMBRAPA, 2006).

Para que ocorra a indugéo da floracao é necessaria temperaturas acima
de 13°C. Temperaturas proximas a 40°C podem levar a floragdo precoce,
cessando o crescimento e produzindo plantas menores, desta forma, para uma
mesma data de semeadura, em anos de temperaturas elevadas a floragao
pode ocorrer em datas diferentes daquelas que ocorrem em anos com
temperaturas amenas. Ha que se considerar ainda que o fotoperiodo e déficits
hidricos também influenciam na indugéo da floracao (EMBRAPA, 2006).

Assim como ocorre na fase de floragdo, as altas temperaturas também
podem promover a aceleracdo da fase de maturacdo. Por outro lado,
temperaturas baixas, associadas a periodos chuvosos e alta umidade podem
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provocar o aparecimento de haste verde e retencéo foliar e consequentemente
retardar a operacao de colheita (EMBRAPA, 2006).

2.6.2 Precipitacao

A necessidade hidrica da soja durante seu ciclo é dependente das
condi¢des climaticas, manejo aplicado a cultura e da duragdo do ciclo da
cultivar. Como regra geral, esta necessidade esta estimada entre 450 e 800
milimetros por ciclo de cultivo. Na fase de semeadura e germinacgao, tanto o
excesso quanto o déficit de agua sao prejudiciais a obtengdo de uma boa
uniformidade na populacdo de plantas. Para um adequado processo de
germinacao, é necessario que a semente de soja absorva no minimo 50% de
seu peso em agua. Quanto a disponibilidade hidrica no solo, esta nao deve
exceder a 85% do total maximo de agua disponivel e nem ser inferior a 50%
(EMBRAPA, 2006).

A medida que ocorre o desenvolvimento da planta de soja, vai
aumentando a demanda por agua, atingindo o maximo durante a floragdo-
enchimento de graos (7 a 8 mm/dia), decrescendo apds esse periodo. Déficits
hidricos expressivos, durante a floragdo e o enchimento de gréos, provocam
alteragdes fisioldgicas na planta, como o fechamento estomatico e o enrola-
mento de folhas e, como consequUéncia, causam a queda prematura de folhas e
de flores e abortamento de vagens, resultando, por fim, em reducdo do
rendimento de graos (EMBRPA, 2006).

Seria possivel ainda dividir o periodo conhecido como floracao-
enchimento de grdos em duas fases de necessidades hidricas diferentes.
Confalone e Dujmovich (1999) na avaliagao da Influéncia do déficit hidrico
sobre o0 desenvolvimento e rendimento da soja, cultivar Asgrow-4656,
concluiram que o déficit hidrico no inicio do periodo reprodutivo (R1-R4) reduz
a area foliar, mas nao afeta o rendimento final de grdos em razdo da
compensagdo na particdo de assimilados. Ja o déficit hidrico no final do
periodo reprodutivo (R4-R6), provoca uma forte diminuicdo no rendimento de
graos, sendo a producao de vagens por unidade de superficie 0 componente
de rendimento mais afetado.

Durante o planejamento da safra de soja, algumas praticas devem ser
levadas em consideragdo de modo a minimizar os efeitos de situacdes de
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déficit hidrico. Indica-se semear apenas cultivares adaptadas a regido e dentro
da época recomendada, expondo assim a planta a um menor risco climatico;
semear com adequada umidade em todo o perfil do solo; e adotar praticas que
favorecam o armazenamento de agua pelo solo, como o plantio direto e a
construcdo de terracos (EMBRAPA, 2006).

2.7 Atributos da qualidade de sementes

Popinigis (1975) afirma que uma semente de qualidade é aquela que
apresenta conjuntamente qualidade genética, fisica, fisioldégica e sanitaria,
englobando assim todos os fatores que podem afetar a sua capacidade de

originar plantas de alta produtividade.

2.7.1 Qualidade fisica e genética de sementes

Varios sdo os atributos de indicativo da qualidade fisica da semente,
pode-se citar a pureza fisica, que é uma caracteristica que reflete a
composicao fisica ou mecénica de um lote de sementes, a umidade, que
expressa a quantidade de agua contida na semente que por sua vez exerce
grande influéncia sobre a produgao de sementes, como por exemplo o ponto
de colheita de grande numero de espécies, que é determinado em fungao do
grau de umidade das mesmas. Cita-se ainda os danos mecanicos, que podem
surgir toda vez que a semente é manuseada mecanicamente, uma vez que 0
tegumento da semente possui a funcao de protegé-la fisicamente e, toda vez
que for rompido, faz com que a semente fique mais exposta as condicoes
adversas do meio ambiente para entrada de microorganismos e trocas gasosas
(Peske e Barros, 2003).

A qualidade genética envolve a pureza varietal, potencial de
produtividade, resisténcia a pragas e moléstias, precocidade, qualidade do grao
e resisténcia a condigdes adversas de solo e clima. Essas caracteristicas séo,
em maior ou menor grau, influenciadas pelo meio ambiente (Peske e Barros,
2003).

2.7.2 Qualidade fisioldgica
Considera-se como atributo fisiolégico aquele que envolve o
metabolismo da semente para expressar seu potencial. Notadamente o vigor e
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a germinagao sdo os mais relevantes indicadores da qualidade fisiologica. A
germinacao € definida como a emergéncia e o desenvolvimento das estruturas
essenciais do embrido, manifestando sua capacidade para dar origem a uma
plantula normal, sob condicées ambientais favoraveis (Marcos Filho et al.,
1987). Carvalho e Nakagawa (2000) acrescentam na definicdo anterior a
observacdo que o eixo embrionario da prosseguimento ao desenvolvimento
que tinha sido interrompido por ocasido da maturidade fisiolégica.

O indice de germinacado de um lote de sementes fornece informacdes
Uteis para fins de comercializacao e para o calculo da densidade de semeadura
(Popinigis, 1975).

Quanto ao vigor de uma semente, este é definido como a soma
daquelas propriedades que determinam o nivel potencial de atividade e
desempenho de uma semente ou de um lote de sementes durante a
germinacao e a emergéncia da plantula (ISTA, 1981).

A avaliagédo do vigor de sementes, como um componente da qualidade
fisiologica de um lote, tem sido uma realidade na grande maioria dos
laboratérios de andlise de sementes, como componente do controle de
qualidade de empresas produtora de sementes (Marcos Filho, 1999).

Sementes menos vigorosas deterioram com maior rapidez, podendo
atingir a condicao de total inviabilidade bem antes que aquelas de alto vigor
(Carvalho e Nakagawa, 2000). Ainda, segundo os mesmos autores, a reducao
do nivel de vigor afeta a capacidade de germinacao das sementes, emergéncia
e crescimento de plantulas de trés maneiras distintas: reduzindo a velocidade
de germinagdo; aumentando a heterogeneidade de desenvolvimento das
plantulas oriundas de uma amostra de sementes e aumentando a porcentagem
de plantulas anormais, bem como o grau dessas anormalidades.

Segundo Perry (1972), o vigor é uma caracteristica fisiologica
determinada pelo genoétipo e modificada pelo ambiente, que governa a
capacidade de uma semente originar rapidamente uma plantula no campo e
tolerar significativas variagdes do ambiente; a influéncia do vigor da semente
pode persistir toda a vida da planta e afetar a produgao.

As sementes de soja, normalmente, tém no ponto de maturagao
fisiologica a mais alta viabilidade e o maximo vigor. O intervalo entre a

maturagao fisioldgica e a colheita, que normalmente é de duas semanas, &
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caracterizado como um periodo de “armazenamento” ou espera e, dificiimente,
as condigbes climéticas a nivel de campo séo favoraveis para a conservagao
da qualidade das sementes, especialmente em regides tropicais. A exposi¢ao
de sementes de soja a ciclos alternados de alta e baixa umidade antes da
colheita, devido a ocorréncia de chuvas freqlentes, ou as flutuacdes diarias de
umidade relativa do ar, resulta na deterioracdo por umidade. Esta deterioracao
podera ser mais intensa se estas variagdes de umidade estiverem associadas
com temperaturas elevadas, comuns em regides tropicais. A presenca de
enrugamentos nos cotilédones, na regido oposta ao hilo, € um sintoma tipico
da deterioracédo por umidade (Peske e Barros, 2003).

Os atributos fisiologicos de sementes produzidas em diferentes

localidades tem sido estudados por varios autores. No Estado do Parana, na
safra 2002/2003, Carraro e Peske (2005) avaliaram a qualidade das sementes
de soja utilizadas pelos agricultores no momento da semeadura e encontraram
indices de germinagéo variando de 28 a 97%, viabilidade de 31 a 97% e vigor
de 8 a 92%.
Ainda no Estado do Parang, na safra 1997/1998, considerando trés regides de
producdo de sementes, encontraram-se variagdes de 61,8 a 81,5% no indice
de germinagédo das sementes (Costa et al. 2003). No mesmo Estado, Braccini
et al. (2003) verificaram, em trés épocas de semeadura em Maringa, variagcoes
de 67 a 81% na germinacao de sementes na safra 1998/1999 e de 82 a 85%
na safra 1999/2000.

Para avaliagcdo da qualidade fisiolégica das sementes usualmente tem
se adotado o teste padrdao de germinagdo — TPG, para determinacédo da

germinacao e o teste de tetrazoélio, que permite estimar a viabilidade e vigor.

2.7.2.1 Teste Padrao de Germinacao

Quanto aos testes usualmente adotados na avaliagdo da qualidade
fisiologica das sementes, o Teste Padrao de Germinacdo visa obter
informagbes sobre a qualidade das sementes para fins de semeadura em
campo e fornecer dados que possam ser usados, juntamente com outras
informagdes, para comparar diferentes lotes de sementes (Brasil, 1992).

Neste teste, as sementes s&o colocadas para germinar em papel
umedecido e ambiente controlado (temperatura e umidade). Apos sete dias séo



15

contadas as plantulas normais, anormais e sementes duras, dormentes e
mortas, conforme descritas pelas Regras de Andlises de Sementes - RAS
(Brasil, 1992):

a) Plantulas normais

Sao aquelas que demonstram capacidade para continuar seu
desenvolvimento e produzir plantas adultas. Apresentam sistema radicular
bem formado, hipocotilo desenvolvido e intacto e/ou epicoétilo ndo lesionado;
devendo estar presentes os dois cotilédones.

b) Plantulas anormais

Assim sdo denominadas aquelas que ndo apresentam capacidade para
continuar seu desenvolvimento e formar plantas normais, mesmo
desenvolvendo-se com condicdes favoraveis. Essas plantulas sdo danificadas,
sem cotilédones, com lesdes profundas, sem raiz primaria (dicotiledéneas), ou
com deformagdes (revelando desequilibrio no desenvolvimento de suas
partes), podem apresentar raizes fracas, atrofiadas e sem pélos absorventes,
hipocatilo curto, grosso ou aspecto hialino.

c) Sementes duras

Sao aquelas que permanecem sem absorver agua por periodo de tempo
prolongado, em decorréncia da impermeabilidade dos tegumentos, as quais se
apresentam no final do teste de germinagcdo com aspecto de sementes recém
colocadas no substrato, ou seja, ndo intumescidas.

d) Sementes dormentes

Sao as sementes que, quando colocadas sob as condicoes
estabelecidas pelas RAS, embora sejam capazes de absorver agua e se
apresentarem embebidas, ndo germinam nem apodrecem.

e) Sementes mortas

Sao aquelas que, ao final do teste, ndo apresentam aspecto de duras
nem dormentes; sendo geralmente descoloridas, moles, podendo,
freqientemente, ser esmagadas com facilidade e atacadas por
microorganismos.

O teste de germinacdo procura estabelecer condicoes extremamente
favoraveis a espécie testada, permitindo o seu desenvolvimento até atingir o

estadio que possibilite a interpretagéo correta das plantulas. O resultado obtido
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é a estimativa maxima da germinacdo de um lote de sementes. E este
resultado que € utilizado para emissdo do Termo de Conformidade de
Sementes ou Certificado de Garantia, atestando a germinagdo de sementes
comerciais.

Até 2005 cada Estado tinha seu padrdo minimo de germinagéo para as
sementes das especies cultivadas. A partir da promulgagéao da Lei n® 10.711,
de 05 de agosto de 2003 que dispde sobre o sistema nacional de sementes e
mudas e da outras providéncias, o padrdo minimo de germinagéo deixou de ser
estadual e passou a ser Unico para todo o pais, sendo estabelecido para soja o
padrdo minimo de 75% para sementes basicas e 80% para sementes das
classes C1, C2 (anteriormente chamada de certificada), S1 e S2 (anteriormente
chamada de fiscalizada) (Brasil 2003).

O TPG tem sido freqlentemente criticado por alguns seguimentos da
agronomia, pois 0s resultados obtidos em laboratério podem nao se relacionar
com os resultados de emergéncia das plantulas no campo, onde as condi¢cdes
de ambiente podem ser adversas. Porém, deve ser lembrado que, embora em
certos casos os resultados ndo satisfagam os agricultores, esses testes séo
indispensaveis, principalmente por envolverem procedimentos padrdes e
possibilitarem a obtencdo de resultados uniformes entre os diferentes
laboratérios. Para tentar solucionar este impasse, desenvolveu-se o conceito

de testes de vigor (Marcos Filho et al., 1987).

2.7.2.2 Teste de tetrazdlio

Um outro teste adotado na avaliagdo da qualidade fisiolégica das
sementes é o Teste de Tetrazdlio. O objetivo desse teste é determinar
rapidamente a viabilidade, que € uma estimativa da germinacao das sementes,
particularmente de espécies que germinam lentamente em testes normais ou
gue nao germinam quando submetidas aos métodos comumente usados, por
se encontrarem dormentes. Pode ainda ser usado para estimar o vigor de lotes
de sementes, bem como identificar danos mecéanicos, danos por percevejos ou
por umidade que venham a causar anormalidades, ou redugéo no potencial de
germinacao (Brasil, 1992).

O Teste de Tetrazolio € um método rapido, que estima a viabilidade das

sementes, com base na alteragdo da coloragéo de tecidos vivos em presenga
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de uma solucdo de sal de tetrazolio. Essa alteracdo na coloragéo reflete a
atividade de sistemas enzimaticos especificos, intimamente relacionados com a
viabilidade das sementes (Marcos Filho et al., 1987). O teste é caracterizado
bioquimicamente pela redu¢do de um indicador, no interior das células vivas da
semente. O indicador usado é uma solucao incolor e difusivel preparada com o
sal de 2, 3, 5 trifenil cloreto de tetrazdlio, a qual € absorvida pela semente
(Brasil, 1992).

O sistema enzimatico, do qual as enzimas dehidrogenases fazem parte,
atuam no processo da respiracao quando em presenca de oxigénio, umidade,
substrato e temperaturas favoraveis. Neste processo ocorre, além da producao
de CO,, agua e energia, a formacao de substancias intermediarias, as quais
sao as responsaveis pela transferéncia dos ions de hidrogénio para o sal de
tetrazolio, o qual atua como receptor dos mesmos. O tetrazdlio € entdo
reduzido a formazan, um produto insoltuvel e vermelho. Como essa reacao se
processa no interior da célula e o pigmento formazan nao é difusivel, ha uma
nitida separacado dos tecidos vivos e coloridos daqueles mortos, os quais
mantém a sua cor natural (Brasil, 1992).

A coloragéo dos tecidos da semente € um indicativo da sua sanidade,
onde o vermelho carmin representa o tecido vivo e vigoroso, o vermelho carmin
mais forte representa o tecido em deterioragdo e o branco leitoso, o tecido
morto. Para a analise, cada uma das sementes € classificada em niveis de um
a oito de acordo com sua coloragao. As sementes perfeitas recebem nota um e
as mortas, j& em decomposicdo, nota oito. Os demais danos as sementes séo
classificados dentro desta faixa. O somatorio das notas um a trés fornecem a
estimativa do vigor. O somatério das notas um a cinco, a estimativa da
viabilidade. Nas notas seis a oito estdo as sementes mortas. O que faz com
gue uma semente receba nota um ou oito é a sua integridade ou o quanto ela
esta afetada por um tipo de dano. (Franca Neto et al., 1988). Na Figura 1 estéao
fotos de sementes classificadas com notas 1 a 6 em teste de tetrazdlio.

O Teste de Tetrazolio apresenta a vantagem de se obter uma estimativa
do vigor e da viabilidade da semente em curto prazo. A sua desvantagem,
entretanto é que, mesmo sendo um teste padronizado pelas Regras de Andlise
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de Sementes, esta sujeito ao treinamento do analista de sementes no momento

de atribuir as notas nas sementes avaliadas.



Classe 2

Classe 6

Figura 1. Sementes classificadas pelo teste de tetrazélio. Classe 1 a 6.

2.7.3 Qualidade sanitaria de sementes
A sanidade de sementes de soja € essencial para se obter sucesso no

processo produtivo, pois a ocorréncia de doencas apresenta-se como um fator
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limitante a obtencdo de alto rendimento e produgédo de graos, além de que a
semente € um veiculo para distribuicdo e disseminagéao de patdégenos, os quais
podem causar surtos de doengas em areas de producdo. A indicacao apenas
da capacidade germinativa e do vigor das sementes pode ser insuficiente para
avaliar a qualidade de um lote (Franca Neto e Henning, 1984, Peske e Barros,
2003). Assim, a perfeita avaliacdo da qualidade de um lote de sementes é
possivel somente quando se tem conhecimento das areas de tecnologia e de
patologia de sementes (Franca Neto e Henning, 1992).

A incidéncia de organismos patogénicos nas sementes depende, entre
outros fatores, do local de producédo da semente, dos tratos culturais realizados
durante o processo de producdo, das condicbes climaticas na época da
colheita, do controle quimico e também da resisténcia varietal do gendétipo
cultivado (Avila et al, 2003; Lacerda et al. 2003).

A planta de soja, quando em condi¢des climaticas desfavoraveis durante
o desenvolvimento, esta sujeita a ser atacada por um numero significativo de
patdgenos de origem fungica, bacteriana e viral, além de nematédides (Costa et
al. 2003, Peske e Barros, 2003), que séo responsaveis pela redugdo em média
de 15 a 20% de rendimento potencial da cultura, além de causar manchas que
depreciam o valor comercial das sementes (Oliveira et al. 1993). Estas perdas
por doencas na soja foram estimadas em 1998 em 1,6 bilhdo de ddlares no
Brasil, de um total de 6,29 bilhdes quando somadas as perdas dos dez maiores
produtores mundiais (Wrather et al., 2001). Para Goulart et al. (1995), existe
variagao na incidéncia de fungos nas sementes de soja, em funcao do local de
producéao, e/ou condigdes climaticas durante as fases de maturacao e colheita.

Dentre as doencas, as causadas por fungos sao consideradas muito
importantes, ndo somente devido ao maior niumero, mas pelos prejuizos
causados, tanto no rendimento quanto na qualidade das sementes. Além disso,
muitos desses microrganismos, como Fusarium semitectum (seca da vagem),
Colletotrichum truncatum (antracnose da soja) e Phomopsis sojae (queima da
haste e da vagem) tém, na semente, o0 seu principal veiculo de disseminacao e
de introdugdo em novas areas de cultivo, onde, sob condigbes favoraveis de
ambiente, poderdo causar sérios danos tanto no rendimento quanto na

qualidade da semente produzida (Henning, 1984; Yorinori, 1986; Wrather e
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Kendig, 1996; Wrather et al. 1997; Hamawaki et al. 2002; Henning, 2003 e
Costa et al. 2003).

Faz-se necessario citar a possibilidade da presenga de rachaduras no
tegumento, que pode ocorrer quando a semente encontra-se ainda no campo e
¢ influenciada pelos fatores climaticos reinantes apés a maturacao e, ou pelos
fatores genéticos, facilitando a penetracdo de patdgenos e aumentando o
processo de deterioracdo das sementes. A época de semeadura também
influencia a incidéncia de patdgenos, especialmente Phomopsis sojae,
aumentando a sua incidéncia quando a semeadura é antecipada em relagao ao
periodo normal de plantio (Pereira et al. 2000).

A presenga de patdégenos pode influenciar negativamente a
produtividade e os atributos fisiol6gicos de uma semente, por exemplo, a
incidéncia de Phomopsis sojae apresentou correlacdo negativa com a
produtividade. Fusarium semitectum, Phomopsis sojae e Colletotrichum
dematium apresentaram correlagdes negativas com a germinacao das
sementes (Hamawaki et al. 2002). Paolinelli et al. (1984) encontraram menores
valores de geminacdo em sementes com alta incidéncia de Phomopsis spp.

Considerando a qualidade sanitaria de sementes de soja em relacéo ao
ambiente de produgéo, Braccini et al. (2003) encontraram diferencas da ordem
de 28,74% na safra 1998/1999 e da ordem de 3,66% na safra 1999/2000 na
incidéncia total de fungos em sementes de soja produzidas em trés épocas de
semeaduras no Parana. Costa et al. (2003) no ano agricola de 1997/1998
verificaram diferencas entre 13,2 a 17,6% na incidéncia de fungos em

sementes de soja produzidas em trés diferentes regides do Parana.

Em trabalho realizado por Goulart et al. (1995), os fungos mais
encontrados em sementes produzidas no Mato Grosso do Sul foram pela
ordem F. semitectum, seguido de Aspergillus sp., Penicillium sp., Phomopsis

sp., C. kikuchii, Cladosporium sp., C. truncatum e Alternaria alternata.

3. MATERIAL E METODOS
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O trabalho foi conduzido em fatorial 6x4 (6 cultivares x 4 épocas se
semeadura) em delineamento experimental de blocos casualizados com
quatro repeticdes. As areas experimentais foram instaladas em Maracaju-MS
(Figura 2), na Fazenda Princesinha, localizada nas coordenadas 21°36,106S
e 55°09,553W e em Ponta Pora (Figura 1) na Fazenda Dulcimar, localizada
nas coordenadas 22°27,815S e 55°40,735W. As datas de semeadura estao
expressas na Tabela 1, e foram condicionadas a existéncia de umidade
adequada no solo. Estes municipios onde foram desenvolvidos os trabalhos

sao os dois grandes produtores de sementes de soja no estado.

MATO GRQSSO DO SUL

#* Campo Grande

# Maracaju

# Dourados

®ponta PurE/

Figura 2. Mapa de Mato Grosso do Sul e localizagéo de Ponta Pora e
Maracaju.

Tabela 2. Datas de semeadura e adubagdo em Maracaju e Ponta Pora.
Dourados-MS (2006).
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Epocas Maracaju Ponta Pora
12 Epoca 21/10/04 28/10/04
22 Epoca 23/11/04 12/11/04
32 Epoca No realizada 02/12/04
42 Epoca 27/12/04 22/12/04
Adubacao 280Kg/ha de 0-25-25 300 Kg/ha de 0-25-25

A terceira época de semeadura néo pode ser realizada em Maracaju
por deficiéncia hidrica no periodo da semeadura. A adubacéo foi realizada no
sulco de semeadura. Os resultados da analise de solo de ambas as areas

encontram-se na Tabela 2.

Tabela 3. Resultados da analise de solo das areas experimentais em Maracaju
e Ponta Pora. Dourados-MS (2006).

M.O. pH pH P K AL Ca Mg H+Al SB T 4
Local

g/dm® CaCle H0 mg/dm?® Mmol (c)/ dm® %

Maracaju 3,2 5,4 6.0 14,1 26 0,0 450 125 339 60,1 940 64

Ponta 3,5 47 5,4 22 42 28 390 166 72,0 59,8 131,8 45
Pora

As cultivares utilizadas foram CD 202 (ciclo precoce), BR 16 (ciclo
precoce), BRS 133 (ciclo médio), CD 217 (ciclo médio), CD 211 (ciclo tardio) e
FT Jatobé (ciclo tardio).

A semeadura foi realizada mecanicamente utilizando-se o0 a densidade
de 16 sementes por metro linear. Cada parcela foi constituida de 5 linhas de 12
metros com espagamento de 0,45 metros entre linhas. Quanto ao manejo de
plantas invasoras, no dia antecedente a semeadura foi realizada a aplicagéo de
herbicida a base de glifosato, na dosagem de 1L.ha™ na &rea das parcelas.
Durante o experimento, o controle de invasoras foi realizado com capinas
manuais.

Em ambas as localidades, durante o periodo vegetativo da cultura houve
incidéncia de lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis). Em Maracaju o controle
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foi realizado mediante aplicagdo de Endossulfam (400 ml.ha™) e Diflubenzurom
(60g.ha™). Em Ponta Poré, o controle foi realizado com quatro aplicagdes de
Diflubenzurom (60g.ha™).

Quanto as pragas da fase reprodutiva, igualmente em ambos os locais
ocorreu a presenga de percevejos (Euschistos heros, Nezara viridula e
Piezodorus guildinii). O controle foi realizado com duas aplicagbes de
Metamidophos (600 ml.ha™') e duas de Tiametoxam + lambdacialotrina (250
ml.ha™') nas duas localidades.

No que se refere a incidéncia de doencas, foi diagnosticada a presenca
de ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi). Para controle foi realizada a
aplicacdo de Flutriafol (500ml.ha™’) e Pyraclostrobin + epoxiconazole
(300ml.ha™") em Maracaju. Em Ponta Pora foram realizadas duas aplicacdes de
Pyraclostrobin + epoxiconazole (300ml.ha”) e uma de Flutriafol (500ml.ha™),
totalizando trés aplicagdes.

No decorrer do experimento, foi monitorada a temperatura do ambiente
através de termdmetro de maxima e minima e a pluviosidade através de
pluvibmetro. Os dados de umidade relativa do ar do periodo estudado foram
conseguidos junto a estagdo climatoldégica do INMET em Ponta Pora. Em
Maracaju nao foi possivel encontrar estagdes meteoroldgicas que tivessem
estes dados.

A colheita foi realizada manualmente, cinco a oito dias apds o estadio de
desenvolvimento R8, ou seja, quando 95% das vagens apresentavam a
coloragao tipica de vagem madura (Fehr e Caviness, 1977). Foram colhidas
manualmente as plantas de quatro metros lineares das trés linhas centrais,
desprezando-se as duas linhas laterais e os quatro metros de cada
extremidade da parcela. As plantas colhidas foram acondicionas em sacos de
prolipropileno e levadas até a Fundacao-MS em Maracaju para serem trilhadas
em maquina trilhadeira estacionaria. Apds a trilhagem, as sementes foram
conduzidas ao Laboratério de Anélise de Sementes da Cooagri, em Maracaju,
onde foram separadas das impurezas com o auxilio de peneiras, e
acondicionadas em sacos plasticos, sendo mantidas em camara fria a 15°C de
temperatura e 50% de U.R., até o final da colheita e inicio das avalia¢gdes de
laboratorio. Posteriormente foi determinada a umidade em determinador
universal e a produtividade considerando-se a umidade a 13%.
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A avaliagdo da qualidade fisiolégica da semente foi feita através do teste
padréao de germinagao (TPG) e do teste de tetrazdlio. O teste de germinacao foi
realizado de acordo com as Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 1992)
exceto quanto ao numero de sementes, que foi de 200, em quatro repeticées
de 50 sementes semeadas em duas folhas de papel germiteste umedecidas
com agua, em quantidade equivalente a 2,5 vezes o peso do substrato seco.
Em seguida, foram cobertas com mais uma folha de papel e formado o rolo,
que depois foi transferido para o germinador, onde permaneceu a 25 °C. A
contagem foi realizada depois de sete dias, anotando o niumero de plantulas
normais, anormais, sementes mortas e as duras.

Para o teste de tetrazolio foram utilizadas 100 sementes divididas em
duas repeticbes de 50 sementes, as quais foram acondicionadas em papel
germiteste umedecido e mantidas por 16 horas na temperatura de 25 °C.
Decorrido esse periodo, as sementes foram colocadas em recipientes plasticos
sendo totalmente submersas em uma solucdo de 0,075% de sal de tetrazdlio,
permanecendo por trés horas a temperatura de 35 a 40°C em estufa.
Posteriormente, as sementes foram lavadas em agua e mantidas imersas em
agua até o momento da avaliagédo, determinando a viabilidade e o vigor através
da classificacdo de cada semente em uma das oito categorias descritas por
Franca Neto et al. (1988). Na Figura 1 estdo representadas seis classes de
sementes avaliadas em teste de tetrazolio.

A avaliacao sanitaria da semente se deu pelo método do Papel de Filtro
(“Blotter test”). O procedimento consistiu na utilizagdo de sementes, sem
assepsia superficial, semeadas em caixas gerbox, contendo trés folhas de
papel filiro previamente esterilizado, embebidas numa solugéo de 2,4-D (2,4—
Diclorofenoxiacetato de s6dio), a 0,02% do produto comercial (1000 ml de agua
destilada esterilizada + 2 ml do herbicida 2,4-D). Para facilitar a fixacdo das
sementes no substrato, foi utilizado agar diluido sobre as folhas de papel de
filtro (10g de agar / 1000 ml da agua). Foram dispostas 20 sementes por
recipiente. Em seguida, os recipientes contendo as sementes foram incubados
em ambiente controlado, com temperatura entre 24 e 26 °C, sob regime de
doze horas de luz (negra “NUV” com radia¢do na faixa de 320 — 400 nm e/ou
branca fluorescente tipo “luz do dia”) e doze horas de escuro. Apdés um periodo

de incubacao de sete dias, as sementes foram examinadas, uma a uma, sob
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microscopio estereoscopico com poder de resolugcdo de até 80 vezes e 0s
microrganismos identificados e anotados. A identificacdo foi feita com base na
esporulagéo dos fungos.

Os testes de qualidade fisioldégica foram realizados nas instalagbes do
Laboratorio de Analise de Sementes da Cooagri em Maracaju. O Blotter test foi
realizado parte no Laboratério de Fitopatologia da UFGD em Dourados e outra
parte no Laboratério de Analises de Sementes da Cooagri, em Maracaju.

As médias de incidéncia de fungos na semente foram transformadas em
arco seno \Vx/100 (Snedecor, 1945), para normalizar a distribuicdo dos dados.
Todas as médias foram submetidas a analise de varidncia executadas pelo
programa Sanest (Zonta et al., 1986) e quando houve significancia pelo teste F

foram submetidas a comparacgéao pelo Teste de Tukey a 5% de significancia.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As produtividades das cultivares semeadas nas quatro épocas de
semeadura em Ponta Pora estdo expressas na Tabela 4. Todas as cultivares
avaliadas apresentaram as maiores produtividades nas épocas de semeadura
de 28 de outubro e 12 de novembro, exceto a cultivar BR-16 que também
apresentou produtividade semelhante na semeadura de dois de dezembro. Na
semeadura de 22 de dezembro foram verificadas as menores produtividades.

Tabela 4. Produtividade (kg.ha™') de seis cultivares de soja em quatro épocas
de semeadura em Ponta Pora-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 2404 CcA 2764 bc A 2357 a A 1289 nsB
BRS-133 2860 abcA 2277 CcAB 1979 abB 1101 C
CD-202 2750 abcA 3442 ab AB 2363 a B 1255 C
CD-211 2649 bcA 2569 CcA 1565 bB 1195 B
CD-217 3495a A 4032a A 1719 abB 1075 B
JATOBA 3281 ab A 2960 bc AB 2473 a B 1395 C
C.V. (%): 16,18 DMS na linha: 695 kg DMS na coluna: 772 kg

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Nas condi¢gbes de Maracaju considerando as trés épocas de semeadura,
todas as cultivares avaliadas apresentaram as maiores produtividades na
semeadura de 21 de outubro, exceto as cultivares BR-16 e CD-202 que
também apresentaram produtividades semelhantes na semeadura de 23 de
novembro (Tabela 5). Na semeadura de 27 de dezembro foram verificadas as
menores produtividades.

Em resultados experimentais Fundagao-MS (2005) obteve em Maracaju
com a cultivar CD-202 semeada no dia 21 de outubro de 2004, uma
produtividade média de 2.700 Kg.ha™, entretanto menor que a média histérica
da mesma para esta época, que é de 3.000 Kg.ha'. O mesmo autor, em
semeadura de 22 de novembro de 2004, para as cultivares CD-217, BR-16,
CD-202, Jatoba, CD-211, obteve produtividades de 2.760, 2.520, 2.520, 2.340
e 2.100 Kg.ha™ respectivamente.
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Tabela 5. Produtividade (kg.ha™') de seis cultivares de soja em trés épocas de
semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 3130 abc A 2685ab A 999ns B

BRS-133 3011 abc A 1743 ¢ B 1446 B

CD-202 3220 ab A 2844 a A 742 B

CD-211 2663 bc A 912 d B 1449 B

CD-217 3401a A 1993 bc B 1128 C

JATOBA 2479 ¢ A 1475 cd B 950 B

C.V. (%): 17,08% DMS na linha: 594kg DMS na coluna: 729 kg

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Como regra geral, os maiores rendimentos, considerando as duas
localidades, foram alcangadas nas semeaduras de outubro e novembro, que
segundo EMBRAPA (2005) esta dentro da época preferencial de semeadura
para obtengédo das maiores produtividades na regido Centro Oeste que € de 20
de Outubro a 10 de Dezembro.

As menores produtividades na terceira e quarta época de semeadura de
Ponta Poréa e na ultima de Maracaju se devem provavelmente ao déficit hidrico
no periodo de floragao e principalmente no enchimento de graos das cultivares.
Isso porque a necessidade de 4gua na cultura da soja vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo o maximo durante a floragao-enchimento
de graos, decrescendo apds este periodo.

No cultivo de Ponta Poréa, pode-se identificar um periodo de veranico
entre os dias cinco e 24 de fevereiro, que coincidiu com a fase de enchimento
de grdos das semeaduras de 28 de outubro, 12 de novembro e dois de
dezembro, e com a fase de floragdo na semeadura de 22 de dezembro
(Figuras 3 a 6).

Avaliando-se detalhadamente o que ocorreu durante estas semeaduras,
nas condi¢ées de Ponta Poré, a agua disponivel no estadio de florescimento e
enchimento de graos foi reduzida gradativamente a cada época de semeadura,
iniciando-se com aproximadamente 370 milimetros na semeadura de 28 de
outubro e reduzindo para 330, 215 e 53 milimetros para as semeaduras
sucessivas (Figuras 3 a 6).
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Figura 3. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C), umidade relativa do ar (%) e estadios fisiolégicos de seis

cultivares de soja semeadas em 28 de Outubro de 2004 em Ponta Pora (MS).
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Figura 4. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C), umidade relativa do ar (%) e estadios fisiolégicos de seis
cultivares de soja semeadas em 12 de Novembro de 2004 em Ponta Pora (MS).
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Figura 5. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C), umidade relativa do ar (%) e estadios fisioldgicos de seis
cultivares de soja semeadas em 2 de Dezembro de 2004 em Ponta Pora (MS).
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Figura 6. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C), umidade relativa do ar (%) e estadios fisioldgicos de seis
cultivares de soja semeadas em 22 de Dezembro de 2004 em Ponta Pora (MS).
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Da mesma forma, em Maracaju também ocorreram periodos secos,
entretanto com uma freqliéncia maior. A observagdo das Figuras 7 a 9,
permitem identificar veranicos entre os dias 26 de novembro e 19 de dezembro,
seis e 24 de janeiro, cinco e 24 de fevereiro, trés e 24 de marco e trés e 24 de
abril. Estes veranicos coincidiram com as fases vegetativas, de floracao e
enchimento de gréos das plantas afetando com maior freqiiéncia a semeadura
de 27 de dezembro, que esteve sujeita a periodos de estresse hidrico durante
todas as fases do seu ciclo.

Analisando as precipitacbes pluviométricas em Maracaju, a
disponibilidade de agua na fase de floracdo-enchimento de graos decresceu a
cada época de cultivo, iniciando com aproximadamente 442 milimetros
acumulados de precipitacdo no cultivo de 21 de outubro, decrescendo para 230
e 73 nas duas semeaduras subsequentes (Figuras 7 a 9). Salienta-se que a
disponibilidade de agua para as cultivares CD-211 e Jatoba na ultima época de
cultivo foi aproximadamente 190 milimetros, e portanto 120 milimetros a mais
que as demais cultivares da mesma época, entretanto, esta diferenca se deve
a uma chuva que ocorreu em 25 de abril, a dez dias da colheita e ndo a chuvas
distribuidas ao longo do ciclo de cultivo.

Via de regra, a ocorréncia de déficit hidrico durante a floracdo e
enchimento de grdos provoca alteragdes fisioldgicas na planta, como
fechamento estomatico e o enrolamento das folhas, e como conseqliéncia,
causam a queda prematura de folhas, flores e abortamento de vagens,
resultando por fim em redugéo do rendimento de graos (EMBRAPA, 2005).

Entretanto, Confalone e Dujmovich (1999) separaram o periodo
denominado floragdo-enchimento de grdaos, em dois periodos individuais, o
primeiro denominado periodo reprodutivo inicial, que fenologicamente poderia
ser chamado de floracao e o segundo denominado periodo reprodutivo final,
que poderia ser chamado de enchimento de grdos. O primeiro periodo é
delimitado pela emissao da primeira flor (R1) até a maioria das vagens no terco

superior com 2 a 4cm (R4) e o segundo, de R4 até a granacao completa (R6).
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Figura 7. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C) e estadios fisiolgicos de seis cultivares de soja semeados
em 21 de outubro de 2004 em Maracaju (MS).
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Figura 8. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C) e estadios fisiolgicos de seis cultivares de soja semeados
em 23 de Novembro de 2004 em Maracaju (MS).
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Figura 9. Precipitagdo (mm), temperatura maxima, média e minima (°C) e estadios fisiolgicos de seis cultivares de soja semeadas
em 27 de Dezembro de 2004 em Maracaju (MS).
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Esta reducdo no rendimento da cultura decorrente de déficit hidrico na
fase de enchimento de gréos, relatada anteriormente, foi confirmada nas
semeaduras de dois e 22 de dezembro em Ponta Pora e na de 27 de dezembro
de Maracaju.

Confalone e Dujmovich (1999) explicam que o déficit hidrico no inicio do
periodo reprodutivo (estddio R1-R4), reduz a area foliar, mas ndo afeta o
rendimento final de grdos em razdo da compensacdo na particido de
assimilados, ou mecanismo de compensacao da planta de soja. Isso ocorre
caso haja adequada disponibilidade hidrica nas fases seguintes. Ja o déficit
hidrico no final do periodo reprodutivo (estadio R4-R6), provoca uma forte
diminuicao no rendimento de gréos por causa do aborto de vagens sendo este
o componente de rendimento mais afetado.

Ja para Peske e Barros (2003) o maior prejuizo ao rendimento da cultura
causado por um déficit hidrico na fase de enchimento de gréaos ocorre devido
ser nesta fase que ocorre um intenso acumulo de matéria seca, permanecendo
alto o teor de agua da semente, visto ser a agua o veiculo responsavel pela
translocacdo do material fotossintetizado da planta para a semente. Portanto,
durante esta fase é primordial que haja adequada disponibilidade de agua e de
nutrientes no solo para que o “enchimento” das sementes seja satisfatorio.

Os déficits hidricos no periodo reprodutivo registrados nas semeaduras
de dezembro confirmam os registros histéricos em ambas as localidades.
Segundo dados de 1995 a 2005 publicados em Tecnologia e Producéo...
(2006), na regiao de Maracaju ocorre reducao da precipitacao pluviométrica a
partir de margo, e consequentemente ha a possibilidade de deficiéncia hidrica
na fase de enchimento de graos nas semeaduras de final de novembro e
comeco de dezembro, indicando assim que para altas produtividades a
semeadura de final de outubro e meados de novembro seriam as preferenciais.

Em Ponta Pora, observando-se dados de 2000 a 2006 obtidos junto ao
site do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2007), também se registra
a diminuicdo da precipitagdo pluviométrica a partir de margo, e assim como
ocorreu em Maracaju, ha um indicativo de que as semeaduras de outubro e
meados de novembro podem ser preferenciais em relacdo as de dezembro

quando o objetivo for altas produtividades.
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Estas situagdes de deficiéncia hidrica no cultivo da soja em Ponta Pora
e Maracaju se assemelham com a identificada por Fietz e Urchei (2002) na
regido de Dourados-MS. Estes autores relacionaram os indices de
evapotranspiracao e precipitacédo, entre os anos de 1979 a 1999, na regiao de
Dourados-MS, municipio localizado a 90 Km de Maracaju e a 120 Km de Ponta
Pora, e concluiram que historicamente as semeaduras de dezembro estdo
sujeitas a periodos de déficit hidrico durante as fases de floracdo e enchimento
de graos. Ainda na regido de Dourados, as semeaduras de novembro estdo
sujeitas a déficits hidricos na fase vegetativa até o inicio da floracao.

Semelhantemente ocorreu com o trabalho conduzido por Braccini et al.
(2004) em Maringa-PR, onde a produtividade das cultivares de soja semeadas
apos dezembro foi menor em relagéo a cultivada em novembro em fungéao da
menor disponibilidade hidrica durante a fase de enchimento de gréos.

Na Tabela 6 estdo expressos os ciclos das seis cultivares ao longo das
quatro épocas de semeadura em Ponta Porda. Os ciclos observados na
semeadura de 28 de outubro sdo semelhantes aos descritos pelos obtentores
das respectivas cultivares. Nas semeaduras subseqlientes ocorreu a redugao
do ciclo das cultivares. Para as cultivares precoces BR-16 e CD-202, a redugéao
no ciclo na semeadura de 22 de Dezembro em relacdo a semeadura de 28 de
outubro foi de trés e quatro dias, respectivamente. Para as cultivares de ciclo
médio BRS-133 e CD-217 de oito e sete dias, respectivamente, e para as

tardias CD-211 e Jatoba cinco e trés dias na mesma ordem.

Tabela 6. Duragéo dos ciclos (dias até a colheita) das seis cultivares de soja
nas quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS, 2006.

Epocas de Semeadura

Cultvar 802004 12/11/2004  02/12/2004  22/12/2004
BR-16 112 112 111 109
BRS-133 120 116 114 112
CD-202 112 112 110 108
CD-211 130 129 126 125
CD-217 117 116 114 110

JATOBA 130 129 126 127




38

Os ciclos das cultivares semeadas em Maracaju estdo na Tabela 7. As
cultivares semeadas em outubro e novembro apresentaram ciclo caracteristico
da cultivar. Na semeadura de final de dezembro correu redugéo do ciclo em
todas as cultivares, variando de um dia para a cultivar CD-217 a quatro dias
para a cultivar BRS-133.

Tabela 7. Duragao dos ciclos (dias até a colheita) das seis cultivares de soja
em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Epocas de Semeadura

Cultivar 21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004
BR-16 112 112 109
BRS-133 120 118 116
CD-202 112 112 109
CD-211 130 130 127
CD-217 117 116 116
JATOBA 130 130 127

As reducbes nos ciclos das cultivares semeadas em dezembro séo
devidas a continua redugdo do fotoperiodo a partir de 21 de dezembro.
Crusciol et al. (2002) e Braccini et al. (2004) relataram que a medida que a
semeadura foi retardada em relagdo a novembro, maior foi a redugéo do ciclo
das cultivares semeadas.

O grau de umidade das sementes colhidas em Ponta Pord estd na
Tabela 8 e oscilou de 9,6 a 13% nao havendo diferengas significativas entre as
cultivares dentro das épocas, com excegdo da cultivar BRS-133 com
semeadura em 22 de dezembro, que diferiu significativamente de BR-16 e CD-
217.

As sementes de Maracaju apresentaram grau de umidade oscilando de
9,4 a 13,7% (Tabela 9). Dentro da semeadura de 21 de outubro e 23 de
novembro ndo houve diferenca estatistica entre as cultivares. Na semeadura
de 27 de dezembro, as cultivares BRS-133 e CD-202 diferiram estatisticamente
da cultivar CD-217.
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Tabela 8. Grau de umidade (%) nas sementes apds a colheita de seis
cultivares de soja em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-

MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 9,6 ns NS 9,9 ns 10,9 ns 10,7 b
BRS-133 10,0 B 10,7 B 10,5 B 13,0 a A
CD-202 9,8 NS 9,6 10,5 10,8 ab
CD-211 11,0 NS 11,5 11,7 11,9 ab
CD-217 9,7 NS 10,5 10,9 10,7 b
JATOBA 11,1 NS 10,4 12,3 11,7 ab
C.V. (%): 9,75 DMS na linha: 1,95 DMS na coluna: 2,17

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 9. Grau de umidade (%) nas sementes apdés a colheita de seis
cultivares de soja em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS,

20086.
, Epocas de Semeadura

Cultivar 21/10/2004 172004 27/12/2004
BR-16 11,2 ns AB 95 nsB 12,7 ab A
BRS-133 10,7 AB 9,7 B 115 bA
CD-202 10,1 NS 9,8 113 b
CD-211 10,4 NS 10,3 12,6 ab
CD-217 11,5 B 10,0 B 13,7 a A
JATOBA 11,7 A 9,4 B 12,1 ab A
C.V. (%): 9,20 DMS na linha: 1,72 DMS na coluna: 2,11

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Os baixos indices de umidade das sementes em ambas localidades
provavelmente se devem ao fato das sementes terem sido colhidas de cinco a
oito dias apos o estadio R8. Apds a maturidade fisioldgica (estadio R7) até a
colheita, a soja ficou “armazenada” no campo, a mercé de fatores climaticos,
sob temperaturas que atingiram até 35°C e umidade relativa que chegou
préximo 50% em quase todas as épocas promovendo a sua desidratacao
(Figuras 3 a 6).

Durante o periodo de espera até a colheita, chuvas eventuais, orvalho e
momentos de alta umidade relativa podem promover adsor¢des de dgua nas

sementes. Por outro lado o sol e a baixa umidade relativa fazem com que elas
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desidratem (Franca Neto e Henning, 1984). Ha que se considerar ainda, que o
periodo de dias entre a operagdo de colheita, transporte, trilha, limpeza e
determinacdo da umidade foi superior a quinze dias, estando as sementes
ainda sujeitas a desidratacao pelas condi¢coes anteriormente citadas.

Ahrens e Peske (1994) verificaram que a reducao diaria da umidade nas
sementes pode variar entre 2,9 e 5,6% ao dia no periodo que antecede a
colheita. Isso ocorre porque as sementes perdem e ganham agua ao entrar em
equilibrio higroscépico com a umidade relativa do ar, conforme comentam
Carvalho e Nakagawa (2000).

Quanto a melhor umidade para colheita de sementes, Marcos Filho
(1987) sugere que na operacao de colheita, o teor de agua da semente esteja
preferencialmente o mais proximo possivel dos 13%, para seu adequado
manuseio e armazenamento, simplificando as operac¢ées de colheita, recepcao
e beneficiamento, reduzindo custos e, principalmente, evitando perdas na
qualidade fisiologica durante um eventual processo de secagem. Notadamente
estas operagdes sdo simplificadas e até mesmo reduzidas, como a eliminagéao
do processo de secagem, mas por outro lado, as sementes ficam mais sujeitas
a danos mecanicos provocados pela operacao de colheita.

Peske et al. (2004) preferem que as sementes sejam colhidas quando o
seu grau de umidade se encontra em torno de 18%, ainda durante o processo
natural de secagem no campo, evitando assim que elas figuem expostas as
variagdes climaticas até atingirem 13% além da reducao dos riscos de danos
mecanicos na colheita. Certamente esta seria a melhor alternativa para se
produzir sementes em locais onde a maturagcédo ocorre em condi¢des de clima
chuvoso e altas temperaturas.

Os indices de umidade encontrados sao superiores aos resultados
encontrados por Avila et al. (2003), que estudando a producdo de sementes de
cinco cultivares de soja, dentre elas BR-16 e BRS-133 em cinco épocas de
semeadura em Maringa, encontraram variacbes no teor de umidade das
sementes da ordem de 8,24 a 9,37% no ano agricola 1998-1999 e de 9,05 a
9,22 no agricola seguinte. Sdo indices proximos ao encontrado por Medeiros et
al. (2006) em trabalho conduzido em Sao Miguel do Iguacu-PR, onde o teor
médio de umidade das sementes colhidas em 21 de margo e 16 de abril foi de
8,5a11,5%.
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Quanto as determinagdes da qualidade fisioldgica, no teste de tetrazdlio,
as sementes colhidas em Ponta Por& apresentaram uma ampla faixa de vigor,
oscilando de 24,8% (BRS-133) a 72,0% (CD-217) (Tabela 10). Quase todas
cultivares apresentaram maior vigor em mais de uma época de semeadura. As
Unicas excegdes foram a cultivar CD-202 que apresentou maior vigor na
semeadura de 12 de novembro, e a cultivar Jatoba que nado apresentou
diferenca entre as quatro épocas.

Tabela 10. Vigor em teste de tetrazdlio (%) de sementes de seis cultivares de
soja cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-

MS, 2006.
Cultivar Epocas de Semeadura
28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004

BR-16 41,3 bc B 68,0 ab A 42,8 ns B 61,5 ns AB
BRS-133 248 c B 57,8 bA 50,3 A 45,8 AB
CD-202 62,8ab B 85,8a A 62,5 B 57,3 B
CD-211 54,8 ab AB 64,5 ab A 40,8 B 40,3 B
CD-217 720a A 46,0 b B 41,3 B 60,8 AB
JATOBA  48,8abcNS 558 b 58,0 51,3

C.V. (%): 21,43 DMS na linha: 21,8 DMS na coluna: 24,3

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

As sementes colhidas em Maracaju apresentaram indices de vigor
menores que as colhidas em Ponta Pora, exceto para a cultivar BRS-133 na
época um de semeadura (Tabela 11).

Tabela 11. Vigor em teste de tetrazdlio (%) de sementes de seis cultivares de
soja cultivadas em quatro épocas de semeadura em Maracaju-MS,

2006.
Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004
BR-16 23,8 bc AB 30,0 ab A 12,0 cB
BRS-133 395 ab A 18,0 bcB 33,0 ab A
CD-202 22,3 c AB 343 a A 14,0 cB
CD-211 43,8 a A 26,5 abcB 17,3 bc B
CD-217 26,0 bc B 155 bcB 485 a A
JATOBA 235 ¢ NS 140 ¢ 16,8 ¢
C.V. (%): 29,55 DMS na linha: 12,9 DMS na coluna: 15,8

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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As cultivares BR-16, BRS-133 e CD-202 apresentaram maior vigor em
mais de uma época de semeadura. A cultivar CD-211 apresentou maior vigor
na semeadura de 21 de outubro e a CD-217 na semeadura de 27 de
dezembro. A cultivar Jatoba nao diferiu ao longo das épocas de cultivo.

A viabilidade das sementes obtida pelo teste de tetrazdlio esta expressa
nas tabelas 12 e 13 respectivamente para as colhidas em Ponta Pora e

Maracaju.

Tabela 12. Viabilidade em teste de tetrazdlio (%) de sementes de seis
cultivares de soja cultivadas em quatro épocas de semeadura em
Ponta Pora-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004

BR-16 66,3 bc B 84,8 ab A 65,0 ns B 81,3ns A
BRS-133 63,0 cB 81,0ab A 77,3 AB 778 A
CD-202 84,0a AB 91,56a A 81,0 AB 75,8 B
CD-211 82,0ab AB 86,0 ab A 66,8 C 68,0 BC
CD-217 83,0a NS 70,8 b 75,0 79,0
JATOBA 72,8 abc NS 78,8 ab 75,0 68,8

C.V. (%): 10,19 DMS na linha: 14,62 DMS na coluna: 16,25

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Comparando as cultivares dentro das épocas de semeadura em Ponta
Pora, verifica-se que BR-16, BRS-133, CD-202 e CD-211 apresentaram valores
maiores de viabilidade em duas ou trés épocas de semeadura, ndo sendo
possivel determinar uma época preferencial. As cultivares CD-217 e Jatoba
nao apresentaram variagao ao longo das épocas de semeadura.

As sementes produzidas em Maracaju apresentaram valores para
viabilidade menores que os observados em Ponta Poré, exceto para a cultivar
BRS-133 na primeira época de semeadura (Tabela 13). Esta mesma situacao
foi detectada na comparacgéo dos indices de vigor das duas localidades.

Quase todas cultivares apresentaram maior viabilidade em pelo menos
duas épocas de semeadura. A Unica a ndo apresentar este comportamento foi



43

a cultivar Jatoba, que teve viabilidade estatisticamente igual nas trés épocas
assim como ocorreu nas condi¢des de Ponta Pora.

Tabela 13. Viabilidade em teste de tetrazélio (%) de sementes de seis
cultivares de soja cultivadas em quatro épocas de semeadura em
Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004
BR-16 63,8 ab A 60,3 a A 37,0 c B
BRS-133 63,5 ab A 40,0 abB 585 ab A
CD-202 54,0 ab AB 59,3 a A 395 bc B
CD-211 72,3 a A 55,5 a AB 51,0 abc B
CD-217 54,8 ab A 290 b B 655 a A
JATOBA 455 b NS 45,0 ab 45,0 abc
C.V. (%): 19,19 DMS na linha: 17,1 DMS na coluna: 21,0

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Ainda, com relacdo a avaliagdo da qualidade fisiolégica das sementes
colhidas, nas Tabelas 14 e 15 estdo expressos a freqUéncia e os tipos de
danos detectados pelo teste de tetrazélio nas duas localidades.

As sementes produzidas em Ponta Pora apresentaram como dano mais
freqliente o causado por umidade (Tabela 14), com uma incidéncia total que
variou de 48 a 85% (coluna 1 a 8). Este dano provavelmente ocorreu pela
desidratagcdo das sementes no periodo compreendido entre a maturidade
fisiologica e a colheita, numa fase em que as sementes ficaram “armazenadas”
no campo, a mercé de altas temperaturas e baixa umidade relativa. Em
condi¢gdes de chuvas eventuais, orvalho e momentos de alta umidade relativa,
as sementes podem absorver agua. Ao se perder novamente a agua absorvida,
expressam um enrugamento na face oposta ao hilo, caracterizando assim o
dano por umidade (Franca Neto e Henning, 1984).

Nota-se que apesar da alta incidéncia, as mortes (coluna 6 a 8)
atribuidas ao dano por umidade chegaram ao maximo de 23%, e este valor foi
registrado na cultivar Jatoba, colhida na época quatro ap6s um periodo de
chuva, que também afetou a cultivar CD-211, com 22% sementes mortas.
Observa-se ainda que do total de sementes vivas e com este tipo de dano,
representadas na classe 1 a 5, a maioria estava classificada na categoria 1 a 3,



Tabela 14. Frequéncia (%) e tipo de dano detectado no teste de tetrazélio nas categorias 1a3,1a5,1 a8 e 6 a8 em sementes
de seis cultivares de soja produzidas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS.

Culti- Epoca de Dano mecanico Dano por umidade Dano por percevejo
vares semeadura 1-3 1-5 1-8 6-8 1-3 1-5 1-8 6-8 1-3 1-5 1-8 6-8
28/10/04 5 13 39 26 39 65 71 6 4 21 23 2
BR-16 12/11/04 12 20 30 10 55 72 75 3 6 8 10 2
02/12/04 2 10 34 24 37 54 59 5 4 8 14 6
22/12/04 2 5 11 6 49 68 75 7 6 13 18 6
28/10/04 8 26 52 27 26 61 69 8 1 6 8 2
BRS-133 12/11/04 12 18 30 12 40 68 71 3 2 14 18 4
02/12/04 5 8 20 12 44 75 81 6 3 8 13 5
22/12/04 0 0 2 2 27 69 85 16 4 9 13 4
28/10/04 11 18 31 13 44 59 61 2 4 7 8 1
CD-202 12/11/04 7 10 15 5 40 77 79 2 4 5 6 1
02/12/04 4 9 15 6 52 68 73 5 5 12 20 8
22/12/04 2 2 5 3 45 67 80 13 5 7 15 8
28/10/04 6 11 18 7 38 71 79 8 3 7 10 3
CD-211 12/11/04 5 7 10 3 51 70 75 5 4 11 17 6
02/12/04 2 4 6 2 11 41 61 20 8 22 33 11
22/12/04 1 2 4 2 23 39 61 22 6 27 35 8
28/10/04 12 21 33 13 38 53 55 2 7 10 12 2
CD-217 12/11/04 13 23 47 24 38 63 66 3 4 8 10 2
02/12/04 5 10 22 12 25 45 48 3 9 20 30 10
22/12/04 2 2 5 3 29 63 74 11 7 14 21 7
28/10/04 6 14 23 9 33 57 72 15 4 9 12 3
Jatoba 12/11/04 11 19 26 7 45 68 78 10 4 10 14 4
02/12/04 5 22 37 15 45 63 69 6 7 12 16 4
22/12/04 5 7 11 4 19 45 68 23 10 17 21 4
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porem, como a freqiéncia total deste dano foi elevada, o numero de sementes
com notas acima de trés, e que portanto ndo contribuem para o céalculo do
vigor, foi proporcionalmente maior que o encontrado nos outros danos, e por
isso, o dano por umidade foi o que mais influenciou negativamente no vigor das
sementes.

O dano mecéanico foi o segundo dano com maior freqiéncia, detectado
em até 52% das sementes de Ponta Porda. Em algumas cultivares, como a
BRS-133 na semeadura de 28 de outubro, 0 dano mecanico provocou a morte
de 27% das sementes. Do total de sementes que tiveram este tipo de dano na
classe 1 a 5, em torno da metade esta na classe 1 a 3, indicando assim que,
em pelo menos metade das sementes atingidas, houve um efeito de reducéo
de vigor levando sua classificagao para notas 4 e 5.

Certamente a alta freqUéncia de dano mecéanico foi causada pela
operacao de trilha, e agravada pelos baixos teores de agua das sementes.
Naquelas com maior umidade, como por exemplo a cultivar BRS-133 colhida
na semeadura de 22 de dezembro, com 13% de umidade (Tabela 8), o dano
mecanico total (1 a 8) foi de apenas 2%, ao passo que a mesma BRS-133,
semeada em 28 de outubro, com 10% de umidade no momento da trilha
apresentou 52% de dano mecanico.

Através destes resultados ha um indicativo da necessidade de se colher
sementes de soja com grau de umidade preferencialmente superior a 13%.
Observa-se ainda que, se o dano mecanico pudesse ter sido evitado, os
indices de viabilidade de varias cultivares seriam maiores. Por exemplo a
mesma cultivar BRS-133, cultivada na semeadura de 28 de outubro, e colhida
com 10% de umidade (Tabela 8), apresentou 63% de viabilidade no teste de
tetrazélio (Tabela 12), tendo 27% de sementes mortas por dano mecanico. Se
a morte de sementes devida a este dano tivesse sido evitada, a viabilidade
seria 90%. Outros nove tratamentos tiveram mais de 10% de sementes mortas
por dano mecanico e consequentemente apresentaram reducao na viabilidade.

Por fim, o dano por percevejo foi encontrado em uma freqiéncia maxima
de 35% em Ponta Pora. Nota-se que das seis cultivares testadas, pelo menos
em quatro verificou-se maior incidéncia de dano por percevejo nas duas ultimas
datas de semeadura, entretanto as mortes (coluna 6 a 8) atribuidas a este dano

foram relativamente baixas, chegando a um maximo de 11%. Naturalmente se
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espera que as cultivares tardias ou mesmo aquelas semeadas a partir de
dezembro sofram maior incidéncia de danos por percevejos devido a migracao
destes das areas colhidas para as areas remanescentes.

A presenca de percevejos em areas de producdo de sementes é
extremamente preocupante porque ao se alimentarem das sementes, inoculam
toxinas em seus tecidos causando sérias necroses, resultando em perdas de
germinacdo e de vigor. As sementes atacadas podem apresentar manchas
tipicas, podendo ser deformadas e enrugadas (Peske e Barros, 2003).

A baixa incidéncia de danos por percevejo em Ponta Pora certamente se
deve a um bom controle quimico dos insetos e possivelmente a existéncia de
uma cultivar de ciclo tardio na area marginal ao experimento, reduzindo assim
o0 risco de migracao para area experimental.

Os danos mecanicos, por umidade e por percevejo detectados em teste
de tetrazélio nas sementes produzidas em Maracaju estdo expressos na
Tabela 15.

A incidéncia total de dano por umidade chegou a 75%, proxima a
encontrada nas sementes produzidas em Ponta Pord (85%), entretanto com
uma severidade muito maior. Na coluna 1-3, logo abaixo do “dano por
umidade” esta representada a porcentagem deste dano nas sementes
vigorosas. Nota-se que a incidéncia de dano por umidade nesta classe nas
sementes colhidas em Maracaju oscilou de 3 a 37% e as de Ponta Pora, na
mesma classe e dano, de 11 a 55%.

Conclui que, se a frequiéncia total de danos foi muito semelhante nas
duas localidades, e os danos na classe 1 a 3 foram menores em Maracaju, logo
estes danos estao expressos nas sementes nas classes de 4 a 8, que sao as
classes das sementes mais danificadas, sem vigor ou até mortas. Na classe de
sementes mortas (6 a 8) por exemplo, em Ponta Pora registrou-se freqiiéncia
de 2 a 22% e em Maracaju de 4 a 34% indicando assim que os danos por
umidade realmente foram mais severos nas condi¢cdes de cultivo de Maracaju.

Esta maior severidade nos danos em Maracaju pode ser atribuida &
existéncia de veranicos ao longo das épocas de cultivo, alternados com
periodos de chuva. Esta situagdo foi agravada pela existéncia de dias secos
com temperaturas maximas préximas a 30°C antecedendo a colheita (Figuras 7
a 9). Esta alternéncia provavelmente promoveu a absorcdo de agua pela



Tabela 15. Frequéncia (%) e tipo de dano detectado no teste de tetrazdlio nas categorias 1a3,1a5,1 a8 e 6 a8 em sementes
de seis cultivares de soja produzidas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS.

Culti- Epoca de Dano mecanico Dano por umidade Dano por percevejo
vares semeadura 1-3 1-5 1-8 6-8 1-3 1-5 1-8 6-8 1-3 1-5 1-8 6-8
21/10/04 2 13 33 20 24 56 69 13 4 12 15 3
BR-16 23/11/04 2 15 46 31 30 60 64 4 4 14 19 5
27/12/04 1 4 28 24 12 37 53 16 3 15 38 23
21/10/04 3 11 30 19 35 62 75 13 4 8 13 5
BRS-133 23/11/04 0 8 34 26 8 37 64 27 2 23 30 7
27/12/04 2 17 32 15 24 48 61 13 4 12 26 14
21/10/04 7 24 49 25 17 52 68 16 3 6 11 5
CD-202  23/11/04 3 6 29 23 23 56 63 7 5 15 26 11
27/12/04 0 9 19 10 7 32 65 33 3 19 36 17
21/10/04 3 9 25 16 37 67 73 6 8 19 25 6
CD-211  23/11/04 1 12 22 10 10 28 48 20 8 20 35 15
27/12/04 1 3 11 8 15 41 58 17 5 22 46 24
21/10/04 1 9 45 36 16 53 58 5 2 13 17 4
CD-217  23/11/04 0 2 22 20 3 28 62 34 1 15 32 17
27/12/04 5 8 10 2 32 44 56 12 13 29 50 21
21/10/04 0 7 27 20 17 43 72 29 2 11 17 6
Jatoba 23/11/04 2 16 34 18 6 33 56 23 2 17 31 14
27/12/04 1 14 26 12 16 32 48 16 7 20 47 27
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semente e a posterior desidratagdo e enrugamento na face oposta ao hilo
caracterizando desta forma o dano por umidade detectavel no tetrazélio
(Franca Neto, 1984). Registra-se ainda que as cultivares CD-211 e Jatoba
receberam chuva nos dias antecedentes a colheita nas duas ultimas
semeaduras também favorecendo a expressdo de danos por umidade.

O dano causado por percevejos atingiu até 50% do total das sementes
de Maracaju, ao passo que em Ponta Porda o maximo foi 35%. Este maior dano
por percevejo em Maracaju provavelmente ocorreu devido a um controle
ineficiente destes insetos. Esta afirmativa pode ser evidenciada pela crescente
incidéncia deste tipo de dano, tanto na incidéncia total (1 a 8) como na
porcentagem de sementes mortas (6 a 8) ao longo das trés épocas de cultivo.
Nota-se que as cultivares tardias CD-211 e Jatoba, por permanecerem maior
tempo no campo foram as que apresentaram maior numero de sementes
mortas por ataque de percevejos com 24 e 27% respectivamente na ultima
semeadura. Por outro lado, se houvesse um efetivo controle destes insetos
sugadores, as mortes atribuidas a este tipo de dano poderiam ser evitadas e a
viabilidade destas cultivares, na semeadura de 27 de dezembro, seria elevada
de 51 e 45% (Tabela 13) para 75 e 72% respectivamente.

A incidéncia de dano mecéanico nas sementes de Maracaju variou de 10
a 49%, e foi relativamente semelhante a apresentada em Ponta Porda em todas
as categorias, sendo a freqtiéncia observada também atribuida ao processo de
trilha e a baixa umidade das sementes.

Novamente h& que se considerar que se as sementes fossem colhidas
com umidade superior a 13%, as danificacbes e mortes devidas a dano
mecanico seriam reduzidas e a qualidade fisiolégica aumentada. Cita-se por
exemplo a cultivar CD-217, semeada em 27 de dezembro, colhida com 13,7%
de umidade (Tabela 9), apresentou apenas 10% de sementes com dano
mecanico, sendo 2% de sementes mortas. Esta apresentou na sua avaliagao
fisiolégica 48,5% de vigor (Tabela 11), 65,5% de viabilidade (Tabela 13) e
60,0% de germinacdo (Tabela 17). A mesma cultivar semeada em 21 de
outubro, colhida com 11,5% de umidade apresentou 36% de morte por dano
mecanico, 26,0% de vigor, 54,8% de viabilidade e 48,0% de germinacao.

Como regra geral, para ambas as localidades, o dano por umidade foi o
mais freqlente, seguido pelo dano mecéanico e pelo dano por percevejo.
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Invariavelmente todos eles levaram a perda de qualidade fisiolégica de
sementes, com uma maior severidade para as condicbes de Maracaju,
conforme foi verificado nos resultados de vigor e viabilidade. Os dois ultimos
danos podem ser controlados pelo homem e o primeiro, poderia ser amenizado
pelo manejo da colheita, mesmo ndo sendo possivel controlar as condiges
climaticas.

Os resultados do Teste Padrao de Germinacado - TPG das sementes
colhidas em Ponta Pora estao expressos na Tabela 16. Os resultados das seis
cultivares ao longo das quatro épocas oscilaram de 64,8 a 93,8%, entretanto
nao diferiram estatisticamente entre si. Varias cultivares com germinacao
inferior a 80%, como BR-16 e BRS-133 semeadas em 28 de outubro, CD-217
semeada em 12 de novembro, CD-211 e BR-16 semeadas em dois de
dezembro, CD-211 e Jatoba semeadas em 22 de novembro tiveram mais de
20% de sementes mortas por dano mecanico ou dano por umidade (Tabela
14), indicando assim que estes danos influenciaram a germinacao.

Tabela 16. Germinacdo em teste padrdo de germinacao (%) de sementes de

seis cultivares de soja cultivadas em quatro épocas de semeadura
em Ponta Pora-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004

BR-16 70,0 ns NS 89,0 ns 78,8 ns 89,0 ns
BRS-133 74,3 NS 72,3 82,3 85,8
CD-202 83,0 NS 93,8 88,3 93,5
CD-211 76,8 NS 76,3 71,0 64,8
CD-217 86,0 NS 76,0 76,3 77,8
JATOBA 77,0 NS 74,8 87,3 69,3

C.V. (%): 18,10 DMS na linha: 30,07 DMS na coluna: 27,03

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

A partir da promulgagao da Lei n® 10.711, de 05 de agosto de 2003 que
dispbe sobre o sistema nacional de sementes e mudas e da outras
providéncias, o padrdao minimo de germinacao deixou de ser estadual e passou
a ser unico para todo o pais, sendo estabelecido para soja o padrao minimo de
75% para sementes basicas e 80% para sementes das classes C1, C2, S1 e
S2 (Brasil 2003).
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Se for considerado o padrdo minimo de aceitacdo de um lote comercial
de sementes como 80%, ter-se-ia aptas as sementes das cultivares BR-16,
produzidas na primeira e quarta época de semeadura, BRS-133 produzidas na
terceira e quarta época de semeadura, CD-202 produzidas nas quatro épocas
de semeaduras, CD-217 da primeira época e as de Jatoba da terceira. Apenas
a cultivar CD-211 nédo apresentou germinacao acima de 80% em pelo menos
uma das épocas.

Nas sementes colhidas em Maracaju, ndo houve nenhuma amostra com
germinagdo superior a 80% (Tabela 17). Se for considerando o padrédo de
sementes basicas como aceitavel, apenas as sementes da cultivar CD-202
cultivada na segunda época de semeadura estariam aptas para
comercializagdo. Certamente a maior severidade de dano mecénico, dano por
umidade e dano por percevejos nas sementes produzidas em Maracaju e que
ocasionou a redugcdo dos indices de viabilidade também ocasionaram a

reducao da porcentagem de germinacao.

Tabela 17. Germinagcdo em teste padrdo de germinagéao (%) de sementes de
seis cultivares de soja cultivadas em quatro épocas de semeadura
em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004
BR-16 56,8 ab AB 68,3 ab A 46,0 ab B
BRS-133 60,5 a A 43,5 c AB 38,0 ab B
CD-202 51,3 ab B 750 a A 31,8 bC
CD-211 65,5 ab A 42,0 cB 370 bB
CD-217 48,0 ab A 26,8 cB 60,0 a A
JATOBA 36,8 b NS 47,4 bc 350 b
C.V. (%): 22,09 DMS na linha: 18,2 DMS na coluna: 22,4

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha

néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Com base nos dados obtidos ndo foi possivel apontar um ciclo de
maturacado mais adequado, nem mesmo um periodo preferencial de semeadura
para producado de sementes com qualidade fisiologica elevada. Entretanto foi
possivel identificar que as danificacdes por percevejo e mecanica foram as

principais causas para a reducdo da qualidade fisiolégica das sementes
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produzidas em Maracaju e Ponta Pord. A produgcdo de sementes de alta
qualidade fisiol6gica nestas regides devera estar intimamente ligada ao efetivo
controle de percevejos nos campos experimentais e a otimizacao da operagao
de colheita, tanto pela antecipac¢ao, procurando colher sementes com umidade
superior a 13%, quanto pela devida regulagem de maquinas colhedoras,
procurando reduzir ao maximo os danos mecanicos. Costa et al. (2002)
verificaram que a elevacao da rotag&o do cilindro de trilha da colhedora de uma
rotacao inferior a 500 RPM para superior a 700 RPM implicou na reducéo
significativa da viabilidade, vigor e germinagcao de sementes de soja.

Os efeitos de clima, evidenciados pelo dano por umidade no teste de
tetrazélio podem ser amenizados reduzindo-se a exposicao das sementes as
variagoes climaticas, notadamente altas temperaturas, chuvas e orvalhos, no
periodo compreendido entre a maturacao fisioldégica e a colheita. Isso pode se
dar pela antecipagao da colheita, como citado anteriormente, bem como pela
producédo de sementes com sistema de irrigagdo em periodo de clima ameno e
seco, como o inverno.

Diante destas observagdes pode-se dizer que a produgdo de sementes
com qualidade nas regides de Ponta Pora e Maracaju esta fortemente ligada a
acoes ao alcance do homem.

Com respeito a qualidade sanitaria das sementes, a incidéncia de
Fusarium sp oscilou de zero a 16,28% entre as épocas e as cultivares em
Ponta Pora, entretanto ndo houveram diferencas significativas entre as médias
(Tabela 18). Varias espécies de Fusarium sp. podem estar associadas as
sementes de soja, predominando a espécie F. semitectum (Macarenhas et al.,
1995).

Em Maracaju, a incidéncia de Fusarium sp. variou de 6,46 a 54,14%
(Tabela 19). Em todas as cultivares, independente da época de semeadura, a
incidéncia foi superior a observada em Ponta Pord, provavelmente devido a
maior severidade dos danos por umidade apresentados pelas sementes
produzidas em Maracaju, conforme discutido anteriormente, haja vista que o
fungo esta comumente associado as sementes que sofreram atraso na colheita

ou deterioracao por umidade no campo (Henning e Franca Neto, 1980).
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Tabela 18. Incidéncia de Fusarium sp. (%) em seis cultivares de soja cultivadas
em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 0,00 ns NS 10,78 ns 7,78 ns 7,57 ns
BRS-133 6,70 NS 4,98 16,28 3,93
CD-202 11,02 NS 11,04 2,49 1,43
CD-211 7,99 NS 2,87 13,58 3,93
CD-217 8,59 NS 12,00 9,16 7,02
JATOBA 11,19 NS 6,41 9,65 2,03
C.V. (%): 100,58 DMS na linha: 13,94 DMS na coluna: 15,51

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

As maiores incidéncias foram detectadas nas cultivares BR-16 (54,14%),
Jatoba (37,15%) e CD-202 (36,75%), todas na ultima época de semeadura.
Provavelmente esta maior incidéncia seja devida a estas cultivares terem
apresentado alto indice de danos por percevejos nas sementes, que segundo
Yorinori (1986) favorece a entrada de patdégenos como o Fusarium sp.

Tabela 19. Incidéncia de Fusarium sp. (%) em seis cultivares de soja cultivadas
em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 29,85 ns AB 18,33 nsB 54,14 a A
BRS-133 22,16 NS 13,48 14,84 b
CD-202 28,41 AB 6,46 B 36,75 abA
CD-211 14,67 NS 23,58 21,32 b
CD-217 16,13 NS 25,78 28,68 ab
JATOBA 14,83 NS 23,58 37,15 ab

C.V. (%): 57,38 DMS na linha: 23,38 DMS na coluna: 28,67

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Dados transformados em arco seno de \x/100 para andlise estatistica

Em todos os tratamentos a incidéncia de Fusarium sp. foi menor que a
incidéncia média encontrada por Goulart et al. (1995), que foi 38,1% para

sementes produzidas em Maracaju e 30,0% para sementes produzidas em
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Ponta Poréa, exceto para a cultivar BR-16, cultivada em Maracaju e semeada
em 27 de Dezembro, que apresentou 54,15%, entretanto, este valor foi menor
que a incidéncia maxima encontrada pelos autores anteriores nesta regidao, que
foi 77,5%.

Para ambas as localidades nao foi possivel estabelecer uma época
preferencial para menor incidéncia de Fusarium sp., entretanto, a permanéncia
da semente no campo o minimo de tempo possivel apés a maturidade
fisioldégica parece ser uma pratica que pode impedir o aumento da incidéncia
deste patogeno. Conforme observaram Barros et al. (2005), o atraso da
colheita em 30 dias ap6s o ponto de maturagdo de colheita (estadio R9)
aumentou a incidéncia de Fusarium sp. de 17 para 38%. A colheita de
sementes com umidade superior a 13% e posterior secagem, conforme
sugerido anteriormente, é uma pratica que poderia favorecer a reducdo de
Fusarium sp. pela antecipagdo do momento de colheita, reduzindo a
permanéncia da semente no campo.

A incidéncia de Phomopsis spp. nas sementes foi observada apenas nas
cultivares BR-16 (13,92%) e Jatoba (3,47%) semeadas em 28 de outubro em
Ponta Pora (Tabela 20). Ambas cultivares sdo consideradas moderadamente
suscetiveis ao patégeno, ao contrario das demais cultivares que séao
consideradas resistentes.

Tabela 20. Incidéncia de Phomopis spp. (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS,

2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 13,92 a A 0,00 nsB 0,00 ns B 0,00 nsB
BRS-133 0,00 cNS 0,00 0,00 0,00
CD-202 0,00 cNS 0,00 0,00 0,00
CD-211 0,00 cNS 0,00 0,00 2,03
CD-217 0,00 cNS 0,00 0,00 0,00
JATOBA 347 b A 0,00 B 0,00 B 0,00 B
C.V. (%): 152,71 DMS na linha: 2,19 DMS na coluna: 2,43

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para andlise estatistica



54

Deve-se levar em consideragdo ainda que a semeadura de 28 de
outubro, em Ponta Pora, foi das épocas de semeadura estudadas a que, além
de apresentar a maior incidéncia de chuvas durante a floragéo e enchimento de
gréos, totalizando 357 e 380mm para as cultivares BR-16 e Jatoba
respectivamente, foi a época em que as chuvas foram distribuidas ao longo do
més de janeiro e inicio de fevereiro, favorecendo a existéncia de varios dias
com umidade relativa do ar elevada somada a temperaturas maximas que
oscilaram entre 30 e 35°C (Figura 3), criando um clima favoravel ao patégeno.

Em Maracaju a incidéncia do patégeno foi detectada em até 5,57% das
sementes, entretanto sem que houvesse diferenca significativa em relagéo as
amostras que apresentaram incidéncia zero (Tabela 21). Esta baixa incidéncia
provavelmente é devida a existéncia de periodos quentes e secos na fase de
enchimento de grados ao longo das trés épocas de cultivo, j& que seu maior
dano é observado em anos quentes e chuvosos, nos estadios iniciais de
formacdo das vagens e na maturagdo, quando ocorre o retardamento de
colheita por excesso de umidade (Embrapa 2005).

Tabela 21. Incidéncia de Phomopsis spp. (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 2,87nsNS 0,00ns 0,00ns
BRS-133 0,00 NS 0,00 2,88
CD-202 2,49 NS 2,87 3,93
CD-211 1,43 NS 5,57 1,43
CD-217 432 NS 1,43 0,00
JATOBA 0,00 NS 0,00 0,00

C.V. (%): 203,33 DMS na linha: 5,65 DMS na coluna: 6,92

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para andlise estatistica

Goulart et al. (1995) encontraram indices médios de Phomosis spp. em
sementes produzidas em Maracaju da ordem de 16,7% e para as produzidas
em Ponta Pora de 15,2%.
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Wrather e Sleper (2003) encontraram correlacdo entre data de
semeadura e cultivares quanto a infeccdo por Phomopsis spp. nas sementes. A
antecipacdo em dois meses da semeadura da soja procurando fugir de
periodos de seca na fase de enchimento de grdos permitiu 0 aumento da
produtividade, mas por outro lado aumentou a incidéncia de Phomopsis spp.
nas sementes, pois a maturagdo passou a ocorrer proximo a periodos
chuvosos. Para uma cultivar susceptivel, a antecipacao da data da semeadura,
aumentou a incidéncia de 8,1 para 41,5%. Para duas cultivares resistentes,
este aumento foi de 1,2 para 7,1 e de 1,5 para 3,4%, evidenciando que a além
das condicoes climaticas, a resisténcia da cultivar possui efeito relevante na
expressao do patégeno.

Em Ponta Pora, para as duas cultivares moderadamente susceptiveis a
Phomopsis spp., nas trés semeaduras apos 28 de outubro, ocorreu reducao na
incidéncia do fungo, entretanto, considerando que as demais cultivares nao
apresentaram incidéncia nem na primeira época, entende-se que 0 uso de
cultivares com resisténcia genética pode ser mais interessante que a alteragéao
da data da semeadura.

Para Maracaju, como a incidéncia foi muito baixa em todas as épocas,
nao haveria como indicar um periodo para semeadura com fins de controle
deste patégeno, entretanto, para semeaduras visando a produgdo de
sementes, o uso de cultivares resistentes € uma pratica que poderia reduzir a
incidéncia do fungo em anos mais chuvosos.

Nas Tabelas 22 e 23 estdo expressas as ocorréncias de mancha
purpura nas sementes colhidas em Ponta Pora e Maracaju respectivamente.

Nas sementes colhidas em Ponta Pora, apenas a cultivar CD-217 na
semeadura de 12 de novembro apresentou alta incidéncia (11,68%) quando
comparado as demais cultivares e épocas, que tiveram incidéncia
estatisticamente igual a zero. Entretanto, esta maior incidéncia esta préxima a
incidéncia maxima encontrada por Goulart et al. (1995), que foi 11,5%. Ja as
demais cultivares nas quatro semeaduras apresentaram, quase que na
totalidade, valores menores que os 5,0% de incidéncia média encontrada pelo

mesmo autor em sementes produzidas em Ponta Pora.
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Tabela 22. Incidéncia de mancha purpura (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS,

2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 0,00 ns NS 2,03 ab 2,03 ns 3,46 ns
BRS-133 0,00 NS 0,00 b 0,00 0,00
CD-202 2,03 NS 0,00 b 0,00 0,00
CD-211 0,00 NS 0,00 b 0,00 0,00
CD-217 1,43 B 11,68 a A 2,03 B 0,00 B
JATOBA 5,77 NS 0,00 b 0,00 0,00
C.V. (%): 372,19 DMS na linha: 8,81 DMS na coluna: 9,80

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitica.

Das cultivares semeadas em Maracaju, BR-16 semeada em 27 de
dezembro apresentou maior incidéncia do fungo, com 8,38% sendo
estatisticamente semelhante a CD-202 com 3,23%. As demais cultivares e
épocas de semeadura apresentaram incidéncia zero ou muito proxima de zero.
A incidéncia média deste fungo encontrada por Goulart et al. (1995) foi 3,4%
para sementes produzidas em Maracaju, com uma incidéncia maxima de
11,5%, indicando ser um patdégeno pouco presente nas sementes produzidas
nesta regiao.

Tabela 23. Incidéncia de mancha purpura (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004
BR-16 0,00ns B 0,00ns B 8,38a A
BRS-133 1,43 NS 0,00 0,00 b
CD-202 2,083 NS 4,06 3,23ab
CD-211 0,00 NS 0,00 0,00 b
CD-217 0,00 NS 0,00 0,00 b
JATOBA 0,00 NS 0,00 0,00 b
C.V. (%): 318,30 DMS na linha: 5,78 DMS na coluna: 7,09

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.
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Cercospora kikuchii € o fungo causador da mancha purpura em
sementes de soja, notada pela coloracdo arroxeada que pode recobrir
totalmente a semente (Oliveira et al. 1993). A incidéncia do patégeno nas duas
localidades pode ter sido inibida em virtude do déficit hidrico e temperaturas
elevadas, que chegaram até a 35°C em ambas as localidades durante boa
parte do estadio reprodutivo, conforme também observaram Klingelfuss e
Yorinori, (2001), isso porque C. kikuchii tem sua distribuicdo favorecida em
condigdes de clima quente e imido, com temperatura variando de 22 e 30°C
(EMBRAPA, 2006).

A incidéncia maxima de Colletotrichum dematium var. truncata foi 3,99%
e foi registrada nas sementes da cultivar BRS-133 semeada em dois de
dezembro em Ponta Pora. Na mesma localidade, a segunda maior incidéncia
foi 3,01% na cultivar CD-202 semeada em 12 de novembro. A incidéncia nas
semeaduras de 28 de outubro e 22 de dezembro n&o foi significativamente
diferente entre as cultivares (Tabela 24). Estes valores sdo menores que o
valor maximo encontrado por Goulart et al., (1995) nesta regido, que na
ocasido detectou até 8% de incidéncia deste fungo nas sementes.

Tabela 24. Incidéncia de Colletotrichum dematium var. truncata (%) em seis
cultivares de soja cultivadas em quatro épocas de semeadura em
Ponta Pora-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 0,00 ns NS 1,61 ab 0,00 b 0,00 ns
BRS-133 1,60 B 0,00 bB 399 a A 0,00 B
CD-202 0,72 B 3,01 a A 0,00 bB 0,00 B
CD-211 0,00 NS 1,12 ab 0,00 b 0,72
CD-217 0,00 NS 0,00 b 0,72 b 0,00
JATOBA 0,72 NS 0,00 b 0,00 b 0,00
C.V. (%): 196,50 DMS na linha: 2,17 DMS na coluna: 2,41

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Nas sementes colhidas em Maracaju, a maior incidéncia foi 3,04% na
cultivar CD-211 semeada em 21 de outubro, entretanto, esta observacdo nao
diferiu significativamente de todas as demais médias, incluindo a incidéncia

zero (Tabela 25). Goulart et al. (1995) encontraram incidéncia maxima de
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Colletotrichum dematium var. truncata em sementes produzidas em Maracaju
de 1,5%, evidenciando ser este patbgeno também de reduzida incidéncia nesta
regido.

Colletotrichum dematium var. truncata é o causador da antracnose, que
€ uma das principais doencas da soja nas regides dos Cerrados. Sob alta
umidade e alta temperatura, causa apodrecimento e queda de vagens, abertura
das vagens imaturas e germinacao dos graos em formacao (EMBRAPA, 2005).
Em ambas as localidades encontrou-se temperaturas proximas a 35°C durante
o ciclo da cultura, entretanto os poucos momentos de alta umidade relativa,
como os dias antecedentes a colheita das cultivares precoces na semeadura
de 28 de outubro em Ponta Pord (Figura 3) nao foram suficientes para que

houvesse uma alta incidéncia deste patégeno nas sementes.

Tabela 25. Incidéncia de Colletotrichum dematium var. truncata (%) em seis
cultivares de soja cultivadas em trés épocas de semeadura em
Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 0,86ns NS 1,78ns 1,11ns
BRS-133 1,73 NS 2,67 0,00
CD-202 2,45 NS 0,00 0,00
CD-211 3,04 NS 2,99 1,24
CD-217 1,96 NS 2,97 1,01
JATOBA 1,73 NS 2,15 0,00
C.V. (%): 124,70 DMS na linha: 3,28 DMS na coluna: 4,02

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Nas tabelas 26 a 29 estdo expressas as incidéncias de Aspergillus sp. e
Penicillium sp. nas sementes colhidas em ambas as localidades. A maior
incidéncia de Aspergillus sp. foi detectada na cultivar BR-16 proveniente da
semeadura de 21 de outubro em Maracaju (48,49%) (Tabela 27).

Nas condi¢cdes ambientais de Ponta Pora, a maior incidéncia foi 24,50%
na cultivar CD-217 semeada em 22 de dezembro. Nas demais cultivares,
quando ocorreu incidéncia, nao foi significativamente maior que a auséncia da
doenca (incidéncia zero) (Tabela 26).
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Tabela 26. Incidéncia de Aspergillus sp (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS,

2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 0,00 ns NS 4,30 ns 5,96 ns 10,39 ab
BRS-133 0,00 NS 1,43 7,30 14,09 ab
CD-202 2,87 NS 9,88 0,00 0,00 b
CcD-211 10,32 NS 0,00 13,83 0,00 b
CD-217 0,00 B 6,81 B 10,03 AB 2450 a A
JATOBA 9,10 NS 1,43 7,30 393 b
C.V. (%): 157,88 DMS na linha: 17,60 DMS na coluna: 19,57

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

As sementes produzidas em Maracaju apresentaram maior incidéncia de
Aspergillus sp. que as oriundas de Ponta Pord, e tiveram as maiores
incidéncias em BR-16 (48,49%) e CD-202 (24,99%) semeadas em 21 de
outubro, e BRS-133 (27,78%), CD-211 (19,80%), BR-16 (16,34%), CD-217
(15,58%) e Jatoba (2,87%) semeadas em 23 de novembro. Na semeadura de
27 de dezembro, os valores foram de 6,07 a 20,67%, sem que houvesse

diferenca estatisticamente significativa (Tabela 27).

Tabela 27. Incidéncia de Aspergillus sp. (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 48,49 a A 16,34 ab B 11,52 ns B
BRS-133 14,37 bNS 27,78 a 19,66
CD-202 2499 ab A 248 b B 17,58 AB
CD-211 9,82 DbNS 19,80 ab 12,53
CD-217 15,61 bNS 15,58 ab 20,67
JATOBA 10,62 bNS 2,87 ab 6,07

C.V. (%): 72,60 DMS na linha: 20,46 DMS na coluna: 25,09

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Goulart et al. (1995) encontraram Aspergilus sp. em 94,44% das

amostras de sementes produzidas no Mato Grosso do Sul. Neste estudo foi
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encontrada incidéncia deste fungo em 70,8% das amostras de Ponta Pora e
em 100% das amostras de Maracaju.

Quanto a presenca de Penicillium sp., nas sementes produzidas em
Ponta Pora, apenas a cultivar BR-16 semeada em 28 de outubro e CD-211, na
semeadura de dois de dezembro, apresentaram incidéncia de Penicillium sp.
estatisticamente superior a zero (Tabela 28).

Tabela 28. Incidéncia de Penicillium sp (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS,

2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 15,34 a A 0,00 nsB 430 abB 0,00 nsB
BRS-133 0,00 bNS 0,00 0,00 b 0,00
CD-202 0,00 bNS 0,00 0,00 b 0,00
CD-211 0,00 bB 0,00 B 7,16 a A 0,00 B
CD-217 0,00 DbNS 0,00 1,43 ab 1,43
JATOBA 0,00 bNS 1,43 0,00 b 0,00
C.V. (%): 244,73 DMS na linha: 5,91 DMS na coluna: 6,57

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
néo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Semelhantemente em Maracaju, apenas as sementes da cultivar CD-
217, semeada em 27 de dezembro apresentaram incidéncia de Penicillium sp
superior a zero (Tabela 29). Goulart et al. (1995), encontraram Penicillium sp
em 80,3% das amostras de sementes de soja produzidas no estado de Mato
Grosso do Sul, porém néao relataram qual a incidéncia média deste fungo nas
sementes. Em ambas as localidades a incidéncia foi menor a encontrada pelos
autores anteriores, sendo encontrado em 25% das amostras em Ponta Poréa e
41,6% em Maracaju.

Quanto a Alternaria spp., as semeaduras de 28 de outubro e 12 de
novembro em Ponta Pora apresentaram indices de 0,72 a 6,29%, entretanto
sem que houvesse diferenca significativa. Na semeadura de dois de dezembro,
a maior incidéncia foi na cultivar CD-217 (8,33%) e na de 22 de dezembro na
cultivar BR-16 (8,22%) (Tabela 30).
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Tabela 29. Incidéncia de Penicillium sp (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 6,82 ns NS 1,43 ns 0,00 b
BRS-133 3,46 NS 3,93 1,43 b
CD-202 1,43 NS 0,00 0,00 b
CD-211 5,54 NS 0,00 0,00 b
CD-217 5,26 B 0,00 B 2952 a A
JATOBA 2,49 NS 0,00 0,00 b
C.V. (%): 239,02 DMS na linha: 13,86 DMS na coluna: 16,99

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Tabela 30. Incidéncia de Alternaria spp. (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em quatro épocas de semeadura em Ponta Pora-MS,

2006.

Cultivar Epocas de Semeadura

28/10/2004 12/11/2004 02/12/2004 22/12/2004
BR-16 3,71 ns NS 6,29 Ns 3,63 ab 8,22 a
BRS-133 2,53 NS 0,72 2,26 ab 2,75 ab
CD-202 3,39 NS 3,01 1,01 b 0,72 b
CD-211 4,02 NS 1,12 0,00 b 0,72 b
CD-217 3,50 NS 2,15 8,33 ab 2,15 ab
JATOBA 4,39 NS 3,36 2,45 ab 0,00 b
C.V. (%): 116,86 DMS na linha: 6,39 DMS na coluna: 7,11

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

Em Maracaju, a maior incidéncia foi 7,39% na cultivar CD-202 na
semeadura de 21 de outubro. Nas demais épocas, ndo houve diferenga entre
as cultivares (Tabela 31). Goulart et al. (1993) relatam que encontraram o
fungo Alternaria alternata em 37,3% das amostras de sementes produzidas no
estado de Mato Grosso do Sul, entretanto n&do mencionam qual a incidéncia

média nas amostras analisadas.
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Tabela 31. Incidéncia de Alternaria spp. (%) em seis cultivares de soja
cultivadas em trés épocas de semeadura em Maracaju-MS, 2006.

Cultivar Epocas de Semeadura
21/10/2004 23/11/2004 27/12/2004

BR-16 3,93 ab AB 498 ns A 0,00 ns B
BRS-133 2,87 ab NS 0,00 0,00
CD-202 7,39a A 0,00 B 2,03 B
CD-211 0,00 bNS 0,00 1,43
CD-217 0,00 bNS 1,43 1,43
JATOBA 2,49 ab NS 0,00 0,00

C.V. (%): 185,07 DMS na linha: 4,92 DMS na coluna: 6,03

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha
né&o diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em arco seno de \x/100 para anélise estatisitca.

A Alternaria spp. nao tem sido relatada como patogénica para cultura da
soja. Em feijao é causadora da mancha de Alternaria, entretanto é considerada
uma doenga secunddria para cultura, e eventualmente sob cultivo irrigado e
intensivo tem se mostrado com alguma agressividade (Moraes e Menten,
2006).

Nao foi possivel estabelecer uma época preferencial para produgéo de
sementes com alta qualidade sanitaria. Entretanto as informagdes observadas
nos dao um indicativo de que em anos secos a incidéncia de fungos
patogénicos na semente de soja pode ser pequena. Considerando ainda que
as sementes foram colhidas de cinco a oito dias apdés o estadio R8 e a
incidéncia de Fusarium sp. observada nas sementes, pode-se sugerir que a
permanéncia das sementes no campo apds a maturacao seja 0 menor tempo
possivel, procurando reduzir as chances de colonizagdo das sementes por este
fungo.

A produgéo de sementes com elevada qualidade fisiologica e sanitaria é
possivel em Mato Grosso do Sul, principalmente em regides como Ponta Pora
e Maracaju, mas para que isso seja alcangado, os danos mecanicos e por
percevejo, responsaveis pela redugéo significativa da qualidade fisiologica
neste trabalho, devem ser controlados por praticas agricolas como o
monitoramento e controle de pragas, e pelo manejo de colheita associado a
capacitacao dos operadores de colhedoras.
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Quanto as condicdes climaticas, relatadas como impréprias por algumas
literaturas cientificas, pode-se dizer que existem alternativas para minimizar e
até evitar os efeitos danosos do clima sobre a qualidade das sementes, como
as chuvas que acontecem na época de colheita. Estas alternativas vao desde a
colheita antecipada das sementes, com umidade acima de 13% por exemplo,
reduzindo a exposicado das sementes as variagbes climaticas no campo, até o
cultivo de inverno sob irrigacao.

Cabe a cada empresa produtora de sementes definir a sua estratégia
para aumentar a producdao de sementes, para de fato explorar este mercado,
que no Mato Grosso do Sul continua deficitario e sendo abastecido por

sementes vindas de outros estados.



5. CONCLUSOES

Nas condi¢gées em que foi realizado o trabalho € possivel concluir que:

- As maiores produtividades foram observadas nas semeaduras de outubro e
novembro em ambas as localidades;

- A qualidade fisiologica das sementes foi reduzida por dano mecéanico e danos
causados por umidade e percevejo;

- As sementes produzidas em Ponta Pord apresentaram melhor qualidade
fisioldégica que as produzidas em Maracaju;

- Nao foi possivel estabelecer a melhor época de semeadura para obtencao de

sementes com maior qualidade sanitaria e fisiologica.
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